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1. FORSCHUNGSSCHWERPUNKTE 
Der wissenschaftliche Schwerpunkt des Lehrstuhls Pharmakologie und Toxikologie (Direktor Univ.-Prof. Dr. Stefan Uhlig) 
liegt in der Untersuchung der Wechselwirkungen zwischen Lungenfunktionen und dem Immunsystem. Dazu sind zahlrei-
che Methoden etabliert: In der Zellkultur die Messung von Permeabilität, Migration und Impedanz; an lebenden Lungen-
schnitten (Mensch, Maus, Ratte, Meerschwein) die Messung von Zilienschlag, Atemwegs- und Gefäßreaktivität; an per-
fundierten Lungen (Maus, Ratte, Meerschweinchen) die Messung von Ödembildung, Lungenmechanik und Gefäßmecha-
nik; sowie in vivo (Maus) Modelle für Asthma, ARDS und Sepsis u.a. durch Studien in Maus-Intensivstationen mit künstli-
cher Beatmung, Volumensupport, Messung von Vitalfunktionen und oszillatorischer Lungenmechanik. Insbesondere un-
tersuchen wir die Pathomechanismen des akuten Lungenversagens und die Nebenwirkungen der Künstlichen Beatmung 
(Dr. K. Reiss, Prof. S. Uhlig), die molekulare und physiologische Basis von obstruktiven Lungenerkrankungen (Prof. C. 
Martin) sowie die Pathophysiologie von Pulmonalarterie und Pulmonalvene (Prof. C. Martin).  

Ein weiterer Schwerpunkt befasst sich mit der Rolle der Proteinkinasen DYRK1A und DYRK1B in der intrazellulären Sig-
naltransduktion und der Regulation des Zellzyklus (Prof. W. Becker). Während Mutationen von DYRK1B zu einer seltenen 
Form des metabolischen Syndroms führen, leiden Patienten mit Funktionsverlust von DYRK1A an einem Syndrom mit 
schweren Entwicklungsstörungen und Autismus. Die Arbeitsgruppe beschäftigt sich mit der Aufklärung der molekularen 
Grundlagen dieser beiden Erkrankungen.  

Der wissenschaftliche Schwerpunkt des Lehr- und Forschungsgebietes Molekulare Pharmakologie (Univ.-Prof. Dr. Gün-
ther Schmalzing) liegt auf der Erforschung der Struktur, Funktion und Regulation von liganden-gesteuerten Ionenkanälen 
(LGICs), die bei allen Arten der raschen Neurotransmission beteiligt sind. Im Vordergrund der Untersuchungen stehen die 
sogenannten P2X-Rezeptoren, die bei Aktivierung durch extrazelluläres ATP innerhalb weniger Millisekunden eine intrin-
sische Pore öffnen, die für Kationen wie Na+, K+ und Ca2+ permeabel ist. P2X-Rezeptoren sind im Körper weit verbreitet 
und stellen neben der nikotinischen Acetylcholin-Rezeptor-Superfamilie und der Glutamat-Rezeptor-Familie die dritte 
große Klasse liganden-gesteuerter Ionenkanäle dar. Das extrazelluläre ATP stammt sowohl aus der Co-Exozytose mit 
anderen Neurotransmittern als auch aus der nicht-exozytotischen Freisetzung bei hypoxischen Gewebeschädigungen und 
anderen Traumata. Zusätzlich befassen wir uns mit dem inhibitorischen Glycinrezeptor und anderen pentameren LGICs . 
Folgende Themen werden derzeit bearbeitet: 

 Identifizierung der Assemblierungsdomänen von P2X-Rezeptoren und pentameren LGICs 
 Elektrophysiologische und biophysikalische Charakterisierung (inkl. Einzelkanal-Analyse) von Mutationen in LGICs 
 Struktur-geleitete Analyse der Aktivierung, Inhibition und des Gatings von P2X-Rezeptoren  
 Substanz-Screening und Charakterisierung von P2X-Rezeptor-Antagonisten (Struktur-Wirkungsbeziehungen)  
 Identifizierung von Proteinen, die mit P2X-Rezeptoren interagieren 
 Untersuchung der Stoichiometrie von heteromeren P2X-Rezeptoren  

Das Lehr- und Forschungsgebiet Entzündungspharmakologie (Univ.-Prof. Dr. Andreas Ludwig) befasst sich mit grundle-
genden Prozessen beim Entzündungsgeschehen, insbesondere der Produktion und Freisetzung von Entzündungsmedia-
toren, der Regulation der vaskulären Permeabilität und der Rekrutierung und Aktivierung von Leukozyten. Eine zentrale 
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Frage hierbei ist, wie die Wirkungsweise von Zytokinen, Wachstumsfaktoren, chemotaktischen Mediatoren und endotheli-
alen Adhäsionsmolekülen durch membranständige Metalloproteinasen der ADAM Familie reguliert wird. Dies wird in bio-
chemischen und molekularbiologischen Struktur-Funktionsstudien an ADAM17 und iRhom Pseudoproteasen (Dr. Stefan 
Düsterhöft), in Experimenten mit Primärzellen unter physiologischen bzw. pathophysiologischen mechanobiologischen 
Bedingungen (Dr. Aron Babendreyer) und Mausmodellen zur akuten bzw. chronischen pulmonalen Entzündung an kondi-
tional transgenen Mäusen untersucht. Im Rahmen dieser Arbeiten erfolgt die Weiterentwicklung und Charakterisierung 
von kleinmolekularen Inhibitoren (Hydroxamatinhibitoren für ADAMs), die Herstellung von inhibitorischen Proteinen (Par-
tialstrukturen von Adhäsionsmolekülen) und lentiviralen Konstrukten (shRNA Vektoren für ADAMs), mit denen der Entzün-
dungsprozess manipuliert werden kann. 

Arzneimitteltherapiesicherheit in der stationären, ambulanten und sektorenübergreifenden Versorgung (Dr. rer. nat. Alb-
recht Eisert) 

 
 

2. DRITTMITTEL 

2.1 über die Drittmittelstelle des UKA verwaltete Mittel 

P 1: Regulation der vaskulären Permeabilität in der 
Lunge durch lysosomales Trafficking“ 

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan Uhlig 

Förderer: DFG 

Bewilligungszeitraum: 01/2017 – 10/2020 

FSP der Fakultät: kein FSP 

 

P 2: Die Rolle von YB-1 in der frühen Pathogenese 
von ARDS in der Maus 

Projektleiter: Dr. Kathleen Reiss 

Förderer: DFG 

Bewilligungszeitraum: 05/2017 – 09/2020 

FSP der Fakultät: Organ Crosstalk  

 

P 3: Exposition von Mikroorganismen, Biofilmen und 
DNA unter Weltraumbedingungen in Flugexperimen-
ten und in Simulationsanlagen (BioSpex II) 

Projektleiter:  Dr. Corinna Panitz 

Förderer: DLR/BMWi 

Bewilligungszeitraum: 07/2017  - 07/2020 

Kooperationen: DLR 

FSP der Fakultät: kein FSP 

 

P 4: NKT cells CXCR6-dependent regulation of acute 
and chronic lung disease 

Projektleiter:  Dr. Daniela Yildiz, geb.Dreymüller  

Förderer:  START 

Bewilligungszeitraum: 07/2014 – 08/2018 

Kooperationen:  Med I, Med III, Experimentelle 
Bildgebung, Herz- und Thorax-
chirurgie, Operative Intensivmedi-
zin, Medizinische Informatik 

FSP der Fakultät: kein FSP 

 
 
 

P 5: Gewebespezifische Rolle von ADAM-Proteasen 
in infektiösen Lungenerkrankungen  

Projektleiter: Dr. Daniela Yildiz, geb.Dreymüller 

Förderer: DFG 

Bewilligungszeitraum: 03/2016 – 03/2020 

Kooperationen: FZ Borstel, Charité Berlin 

FSP der Fakultät: kein FSP 

 

P 6: Cell specific roles of the metalloproteinases 
ADAM 10 and ADAM17 in chronic hypoxia-induced ar-
terial pulmonary hypertension 

Projektleiter: Dr. Jessica Prüßmeyer 

Förderer: START 

Bewilligungszeitraum: 07/2016 – 02/2019 

FSP der Fakultät: kein FSP 

 

P 7: ADAM Proteasen bei chronisch entzündlichen 
Lungenerkankungen Lu869/5-2 

Projektleiter: Dr. Andreas Ludwig 

Förderer: DFG 

Bewilligungszeitraum: 12/2015 - 12/2018 

FSP der Fakultät: Phase transition in Disease   

 

P 8: Mikrofluidiksystem zu Leukozytentransmigration 
(Lu 869/7-1) 

Projektleiter: Dr. Andreas Ludwig  

Förderer: DFG 

Bewilligungszeitraum: 02/2014 - 02/2018 

Kooperationen: Prof. Schnakenberg, IWE1 

FSP der Fakultät: kein FSP 

 

P 9: In vivo investigation of the influence of iRhom2 
on lung inflammation (StUpPD_299-18) 
 
Projektleiter: Dr. Stefan Düsterhöft  

Förderer: START  

Bewilligungszeitraum: 06/2018 – 10/2019 

FSP der Fakultät: kein FSP 
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P 10: Biphasische allergische Typ-I-Reaktion in den 
kleinen Atemwegen von passiv sensibilisierten 
menschlichen präzisionsgeschnittenen Lungen-
schnitten (human precision-cut lung slices) 

Projektleiter: Dr. Galina Balakirski 

Förderer: START 

Bewilligungszeitraum: 01/2018 – 01/2019 

FSP der Fakultät: kein FSP 

 

P 11: „Regulierung der Ionenkanal-Aktivitäten des 
P2X7-Rezeptors über seine N- und C-terminalen En-
dodomänen“ 

Projektleiter: Prof. Dr. Günther Schmalzing  

Förderer: DFG 

Bewilligungszeitraum: 07/2018 – 07/2021 

Kooperationen: Halle 

FSP der Fakultät: kein FSP 

 

P 12: „Molekulardynamik-geleitete Analyse der Ligan-
denaktivierung, Ionenpermeation und Subtyp-spezifi-
schen Liganden-Interaktionen von P2X-Rezeptoren“ 

Projektleiter: PD Dr. Ralf Hausmann      

Förderer: DFG 

Bewilligungszeitraum: 10/2017 – 06/2021 

FSP der Fakultät: kein FSP 

 

2.2 nicht über die Drittmittelstelle verwaltete Mittel 

P 1: Stipendium Esti Wahyu Widowati 

Projektleiter: Prof. Dr. Walter Becker 

Förderer:  Program Overseas PhD Scholar-
ship, (MORA Scholarship), Direk-
torat Jenderal Pendikikan Islam 

Bewilligungszeitraum: 02/2015 – 08/2018 

FSP der Fakultät: kein FSP 

 

P 2: Stipendium Tanzeela Awaan 

Projektleiter: Univ.-Prof. Andreas Ludwig 

Förderer:  Deutscher Akademischer  

 Austauschdienst, DAAD 

Bewilligungszeitraum: 04/2016 – 04/2020 

FSP der Fakultät: kein FSP 
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404 (IF 2017: 18,564) 
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3.2 Diplomarbeiten / Bachelor-/Masterarbeiten, Dis-
sertationen, Habil.-schriften 

Masterarbeiten: Prof. Andreas Ludwig 

[1] Ines Lisa Raith: Regulation und Funktion von iRhom1 
und iRhom2 in humanen glatten Muskelzellen; Fakul-
tät I der RWTH Aachen University  

[2] Henrike Ohm: Characterization of a highly con-
served region within the homology domain of the 
pseudoproteases iRhom1 and iRhom2; Fakultät I 
der RWTH Aachen University  

[3] Stefan Tillmann: Funktionelle Überexpression von 
TIMP1 und TIMP3 in HEK293 und THP-1 Zellen;  
Fakultät I der RWTH Aachen University  

Masterarbeiten: PD Dr. Ralf Hausmann 

[1] B. Sc. Saskia Cönen „Molecular dynamics study of 
hP2X3 receptor desensitization“; Fakultät für Mathe-
matik, Informatik und Naturwissenschaften der 
RWTH Aachen University 

Dissertationen: Prof. Walter Becker: 

[1] Samira Abu Jhaisha: DYRK1B mutations associated 
with metabolic syndrome impair the chaperone de-
pendent maturation of the kinase domain. (Dr. med.). 

[2] Vera Kathrin Preußger: Regulation der Expression 
von Lipocalin-2 in der Leberzelle HepG2 durch die 
Zytokine IL-6 und IL-18. (Dr. med.)  

[3] Esti Wahyu Widowati: Functional characterization of 
DYRK1A point mutants related to human monogenic 
disorders. (Dr. rer. medic.) 

Dissertationen: Prof. Andreas Ludwig: 
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4. SONSTIGES 

4.1 Gutachtertätigkeiten für Organisationen 

Prof. Dr. Stefan Uhlig 

 DFG 

 Medizinische Fakultät Ulm 

Prof. Dr. Christian Martin 

 Studienstiftung des deutschen Volkes 

 START 

 ERS Fellowship 

Prof. Dr. Walter Becker 

 DFG 

 Medical Research Council (UK)  

Prof. Dr. Andreas Ludwig 

 DFG 

 START 

Prof. Dr. Günther  Schmalzing  

 Ethik-Kommission an der Medizinischen Fakultät der 
RWTH Aachen 

 START 

 DFG 

PD Dr. Ralf Hausmann 

 Ethik-Kommission an der Medizinischen Fakultät der 

RWTH Aachen 

 START 

4.2 Gutachtertätigkeiten für Zeitschriften 

Prof. Dr. Stefan Uhlig 

 Am J Respir Crit Care Med 

 Am J Respir Cell Mol Biol 

 Crit Care Med 

 Crit Care 

 Eur Respir J 

 AJP Lung 

 PLoS One 

Prof. Dr. Christian Martin 

 Eur Respir J 

 American Journal of Respiratory Cell and Molecular  

 Biology 

 PLoS One 

 Toxicology and Applied Pharmacology 

 Toxicology Letters 

 Mediators in Inflammation 

Dr. Kathleen Reiss 

 Journal of Visiualized Experiments 

Prof. Dr. Walter Becker 

 Brain 

 Plos One 

 Journal of Medicinal Chemistry 

 Nucleic Acids Research  

Prof. Dr. Andreas Ludwig 

 J Immunol 

 Thromb Hemostasis 

 Arteriosclerosis, Thrombosis, and Vascular Biology 

 J Neuroimmunology 

 J Biol Chem 

 Blood 

  



LEHRSTUHL FÜR PHARMAKOLOGIE UND TOXIKOLOGIE FORSCHUNGSBERICHT 2018 

188 

Dr. Daniela Yildiz, geb. Dreymüller 

 Oncotarget 

 Experimental Cell Research 

 Experimental Engineering Online 

 PloS One 

 Cellular Physiology and Biochemistry 

PD Dr. Ralf Hausmann 

 Neuropharmacology 

 Front Cell Neurosci 

 Oxid Med Cell Longev 

Dr. rer. nat. Albrecht Eisert 

 Krankenhauspharmazie 

4.3 wissenschaftliche Ämter 

Prof. Dr. Stefan Uhlig  

 Dekan der Medizinischen Fakultät der RWTH Aachen 

 Vertrauensdozent der Studienstiftung des deutschen 
Volkes 

 Präsidiumsmitglied des Medizinischen Fakultätentages 

 Fellow of the European Respiratory Society 

Prof. Dr. Christian Martin 

 College of experts ERS Fellowships 

Prof. Dr. Günther Schmalzing 

 Vorsitzender der Ethik-Kommission an der Medizini-
schen Fakultät der RWTH Aachen 

PD Dr. Ralf Hausmann 

 Stellvertretender Vorsitzender der Ethik-Kommission 
an der Medizinischen Fakultät der RWTH Aachen 

 Stellvertretender Vertreter der wissenschaftlichen Mit-
arbeiter in Fakultätsrat 

Prof. Dr. Andreas Ludwig 

 Mitglied der Forschungskommission der Medizinischen 
Fakultät der RWTH Aachen 

 Editorial Board Mediators of Inflammation  

Dr. rer. nat. Albrecht Eisert 

 Mitglied der Prüfungskommission der Apothekerkam-
mer für Infektiologie 

 Stellv. Mitglied der Ethik Kommission der Uniklinik 
RWTH Aachen  

 Mitglied im wissenschaftlichen Beirat des IQWIG, Köln 

 Mitglied der Prüfungskommission der Apotheke Kam-
mer Nordrhein für „Geriatrische Pharmazie“ 

 Mitglied der Krankenhausapotheker Deutschlands 

 (ADKA) 

4.4 Mitgliedschaften in einem Editorial Board  

Prof. Dr. Stefan Uhlig 

 Editorial Board, American Journal of Respiratory Cell 
and Molecular Biology 

 Editorial Board, American Journal of Physiology – Lung 
Cellular and Molecular Physiology 

 Wissenschaftlicher Beirat Bundesgesundheitsblatt 


