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1. FORSCHUNGSSCHWERPUNKTE

1.1 IMMUNOLOGIE (PROF. DR. N. WAGNER, DR. A. SCHIPPERS)
e Bedeutung der Migration immunkompetenter Zellen fiir die Immunantwort.

¢ Analyse von Mausmutanten mit konventioneller und konditionaler Geninaktivierung zur Untersuchung der in vivo Funk-
tion der Adhasionsmolekiile 7 Integrin, VCAM-1, L-Selektin und MAdCAM-1

o Therapeutische Nutzung der Inhibition zelluldrer Migration fir chronisch entziindliche Darmerkrankungen.

o Entstehung der oralen Toleranz im darmassoziierten Immunsystem.

1.2 Padiatrische Hamato-Onkologie (Prof. Dr. U. Kontny, Dr. L. Lassay, Dr. O. Moser), Dr. A. Makowska):
o NPC-GPOH-2016 Nasopharynxkarzinom-Register (Multicenter-Register)

e Biologische Rolle von Interferon-f beim Nasopharynxkarzinom

¢ Autophagie beim Nasopharynxkarzinom (in Kooperation mit der Klinik fiir Strahlentherapie, UKA)
o Periphere T-Zell-Lymphome im Kindes- und Jugendalter — retrospektive Analyse

1.3 Neuropédiatrie (Prof. Dr. M. Hausler):

e Etablierung der MHV-68-Infektion der Maus als Tiermodell der zerebralen humanen Gamma-Herpesvirus(EBV)-Infek-
tion. In Kooperation mit dem Lehr- und Forschungsgebiet Virologie sowie dem Institut fiir Neuropathologie.

o Multizentrische Studie zu entziindlichen ZNS-Erkrankungen im Kindes- und Jugendalter.

¢ Einfluss von Hippotherapie auf Motorik und Lebensqualitét bei Kindern mit Zerebralparese (Klinische multizentrische
Studie)

e Neuropathien und Myopathien im Kindes- und Jugendalter (Kooperation im Neuromuskularen Zentrum Aachen)

e Bedeutung von Fetuin-A fir zerebrale Entziindungsprozesse (Kooperaiton mit Prof. Dr. rer. nat. Jahnen-Dechent Lehr-
und Forschungsgebiet Zell- und Molekularbiologie an Grenzflachen)

1.4 Allergologie/Pneumologie (Dr. S. Lehmann/Prof.Dr. Tenbrock, Dr. E. Verjans)

o Evaluation der Elektrischen Impedanztomographie flr die Diagnostik des Asthma bronchiale und der CF
¢ Rolle der sauren Sphingomyelinase bei Lungenerkrankungen

e T-Lymphozyten im akuten Lungenversagen

1.5 Immunologie (Prof. Dr. K. Tenbrock, Dr. rer nat. K. Ohl)

o Bedeutung des Transkriptionsfaktors CREM fir die Regulation des Immunsystem

e Analyse von CREM-transgenen Uberexpressionsmodellen in der Maus im hamatopoietischen System
e Bedeutung von CREM fiir die Pathogenese des SLE

e Bedeutung von CREM fir die Juvenile idiopathische Arthritis

e Bedeutung von Treg-spezifischer Geninaktivierung von CREB fiir das Immunsystem

e CTLA-4 -Polymorphismen bei der IgA Nephritis (Kooperation Rauen, Med 1)

o Einfluss von TNF-Blockade auf gp130 Expression in Monozyten bei der JIA und bei chronisch entziindlichen Darmer-
krankungen
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e Einfluss des Transkriptionsfaktors CREMa und des IL-21 vermittelten Th-17-Signalwegs im allergischen Asthma bron-
chiale und beim akuten und Asthma bronchiale (Projekt Fr. Dr. E. Verjans)

e Einfluss von NRF2 auf die T-Zell-Differenzierung und Expression myeloider Suppressorzellen(in Kooperation mit der AG
Pufe/Wruck, Anatomie)

o Immunmetabolismus neonataler Makrophagen (Kooperation AG Orlikowsky, AG Lehrke)
e Rolle von MDSCs in chronisch entziindlichen Darmerkrankungen

1.6 Padiatrische Gastroenterologie und Erndhrung (Prof. Dr. T. G. Wenzl):

o Motilitdt des oberen Gastrointestinaltraktes unter Einsatz der intraluminalen Impedanzmessung; Etablierung der intralu-
minalen Impedanzmessung in der klinischen Routine (Kooperation mit Kinderkliniken Essen, Ulm).

o Etablierung nationaler (G-PIG) und internationaler (Euro-PIG) Impedanz-Standards.
e Einsatz neuer Therapeutika bei Kindern und Jugendlichen mit chronisch entziindlichen Darmerkrankungen

e Zusammenhange chronisch entziindlicher Darmerkrankungen, Zytokine und Wachstumsstérungen (Dr. A. Pappa, Prof.
Dr. K. Tenbrock)

o Einsatz eines Spiel-Lern-Quiz fir CED-Patienten (KARLOTTA) (Dr. A. Pappa)
o NAFLD und NASH bie Kindern und Jugendlichen: die Rolle der Elastographie (Dr. A. Pappa)
1.7 Padiatrische Diabetologie und Endokrinologie aktuelle Projekte: (Frau Dr. A. Pappa):

e Zusammenhange chronisch entziindlicher Darmerkrankungen, Zytokine und Wachstumsstérungen (Prof. Wenzl, Prof.
Dr. K. Tenbrock)

e Adipositas, NAFLD und NASH bie Kindern und Jugendlichen: die Rolle der Elastographie (Prof. Wenzl)

Erfassung von diabetischer Neuropathie in Abh&angigkeit von Diabetesdauer und Stoffwechselgtite (Prof. Hausler)
1.8. Sektion Neonatologie

1.8.1. Verantwortliche Teilnahme an Multicenterstudien (Prof. Dr. T. Orlikowsky, Dr. M. Schoberer, Dr. S. Trepels-
Kottek, Dr. K. Heimann, Dr. A. Panek)
e GNN: German Neonatal Network. Studienleitung: Prof. Gépel, Neonatologie Libeck

o NEUROSIS: Efficacy and Safety of Inhaled Budesonide in Very Preterm Infants at Risk for Bronchopulmonary Dysplasia
: NEUROSIS (Neonatal EUROpean Study of Inhaled Steroids). Studienleitung: Prof. Dr. Ch. Poets, Tubingen
e ETTNO: Effects of Transfusion Thresholds on Neurocognitive Outcome in extremely low birth weight infants: a blinded
randomized controlled multicenter trial. Studienleitung: Prof. Dr. A. Franz, Tibingen
o NeoVitA: Early Postnatal Additional High-Dose Oral Vitamin A Supplementation versus Placebo for 28 Days for Prevent-
ing Bronchopulmonary Dysplasia or Death in Extremely Low Birth Weight. Studienleitung: Prof. Dr. Gortner, Saarbrticken
o EUCLIDS: The genetic basis of meningococcal and other life threatening bacterial infections of childhood: Studienleitung:
Prof. Michael Levin, London
¢ FiO2.C: "Effects of closed-loop automatic control of the inspiratory fraction of oxygen (FiO2-C) on outcome of extremely
preterm infants — a randomized controlled parallel group multicenter trial for safety and efficiacy". Studienleitung: Prof.
Dr. A. Franz, Tibingen
1.8.2. Neonatale Immunologie (Prof. Dr. T. Orlikowsky, Dr. rer. nat. S. Dreschers)

¢ Interaktionen zwischen Monozyten und T-Zellen

e Monozytar vermittelte Gewebsdestruktion bei Friihgeborenen

e Periphagozytére Reaktionen von Monozyten / Makrophagen und Rolle von CD95L- und TNF-Familie in monozytérer
Apoptose

o Polarisierung von Monozyten und ihre Interaktion mit Gewebszellen

e Humanisiertes SCID-Mausmodell zur Untersuchung der Pathogenese der neonatalen Sepsis (Kooperation mit Dr. Ch.
Gille, Universitat Tlbingen und Dr. M. Andre, Universitat Basel, Schweiz)

e Minimal invasive Methoden zur Entdeckung einer Infektion

¢ Diagnostische Wertigkeit von Biomarkern in Pradiktion, Response, Outcome bei neonataler Sepsis

e Organdestruktion durch Amnioninfektionssyndrom beim friihgeborenen Lamm (Kooperation mit Prof. Dr. B. Kramer,

Lehrstuhl fiir Experimentelle Neonatologie, Universitat Maastricht, NL)

1.8.3 ,Smart incubator” (Dr. K. Heimann)

« Kontaktlose Uberwachung von Vitalparametern (Kooperation mit dem Helmholtz-Institut; Leitung Prof. Dr. Leonhardt,
Prof. Dr. Blazek)

e Noninvasive Messung der Kdrpertemperatur bei Friihgeborenen mittels Thermographie und Photoplethysmographie
Imaging (Kooperation mit dem Helmholtz-Institut; Leitung Prof. Dr. Leonhardt)

e Bioimpedanzmessungen zur Abschatzung von Atem- und Herzfunktion beim Neugeborenen; Tiermodell (Ferkel) sowie
Anwendung bei Neugeborenen (Kooperation mit dem Helmholtz-Institut; Leitung Prof. Dr. Leonhardt)
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e Biomorphometrische Messungen zur Zustandsbeurteilung von Friihgeborenen (Kooperation Prod. Dr. D. Merhof, Bild-

verarbeitung)

1.8.4.Ethik und Nachsorge (Dr. S. Trepels-Kottek)

o Systematische Untersuchungen zu Therapiezieleinschrédnkungen oder -dnderungen am Beginn des Lebens (Koopera-

tion mit dem Institut fir Klinische Ethik)

o Systematische Erfassung der Langzeitoutcomes von Friihgeborenen aus der Region..

1.8.5 Artificial placenta (Dr. M. Schoberer

e Lungenersatztherapie beim Frihgeborenen (Kooperation mit dem Helmholtz-Institut, Leitung Prof. Schmitz-Rode)

¢ Automatisierte Evaluation von Handedesinfektion (Kooperation mit dem Lehrstuhl Informatik 11 Embedded Software

Laboratory, Leitung Prof. Dr. S. Kowalewski)

e Verordnungs- und Applikationssicherheit von Nahrstoffen und Medikamenten in der Neonatologie und Kinderintensiv-

medizin

1.8.6 Neonatologie (Prof. Dr. M. Hausler, Prof. Dr. T. Orlikowsky)

o Fetuin als potentiell neuroprotektiver Faktor bei Friihgeborenen (Kooperation mit dem Institut fiir Biomedizinische Tech-
nologien, Leitung Prof. Dr. W. Jahnen-Dechent und dem Institut fir Neuropathologie, Leitung Prof. Dr. J. Weis,)

1.8.7 Automatisierte Bewegungsanalyse bei Kindern (Prof. Dr. T. Orlikowsky, Dr. M. Schoberer

Kooperation mit dem Lehr- und Forschungsgebiet Rehabilitations- und Praventionstechnik (Leiterin Prof. Dr. med. Cat-
herine Disselhorst-Klug) des Instituts fir Angewandte Medizintechnik am Helmholtz-Institut RWTH Aachen

2. DRITTMITTEL

2.1 Uber die Drittmittelstelle des UKA verwaltete Mittel

P 1: Register: Nasopharynxkarzinom GPOH-NPC-

2016
Projektleiter: Prof. Dr.- U. Kontny

Forderkreis ,Hilfe flr krebskranke
Kinder e. V.“ Aachen

Bewilligungszeitraum: 09.2000 bis auf weiteres

Forderer:

Kooperationen: Multizentrisch verschiedene ex-
terne Kliniken
FSP der Fakultat: kein FSP

P 2: Oxidative stress-induced Keap1/Nrf2 signaling
modulates Treg cells in steady-state conditions and
arthritis.

Projektleiter: Onhl

Forderer: Start
Bewilligungszeitraum 2016-2018
Wruck, Anatomie
kein FSP

Kooperationen:
FSP der Fakultat:

P 3: Verbesserung der Versorgung von Kindern und
Jugendlichen mit Arzneimitteln durch Erh6hung der
Arzneimittelsicherheit - KiDSafe

Prof. Dr.-T. Wenzl UK Aachen
(Konsortialpartner)

Projektleiter:

Forderer: Innovationsausschul® des GBA

Bewilligungszeitraum: 2017-2020

Kooperationen: UK Erlangen (Konsortialfiihrer),
UK Mainz, UK Wirzburg, UK
Leipzig, IKP Stuttgart, BfArM,
BIPS Bremen, TK Hamburg,

DGKJ, ABDA Berlin, AkdA

FSP der Fakultat: kein FSP

P 4: A long-term non-interventional registry to assess
safety and effectiveness of Humira (Adalimumab) in
pediatric patients with moderately to severely active
Crohns disease

Projektleiter: Wenz|

Foérderer: abbvie
Bewilligungszeitraum: seit 2014 fortlaufend
international multicenter
kein FSP

Kooperationen:
FSP der Fakultat:

P 5: Biologische Rolle von Interferon-8 beim
Nasopharynxkarzinom

Prof. Dr.- U. Kontny
Forderer: Brau

Projektleiter:

Bewilligungszeitraum: 2017-2020
Kooperationen:
FSP der Fakultat:

Eble, Strahlentherapie
kein FSP

P 6: Study Comparing the Efficacy and Safety of De-
fibrotide vs Best Supportive Care in the Prevention of
Hepatic Veno-Occlusive Disease in Adult and Pediat-
ric Patients Undergoing Hematopoietic Stem Cell
Transplant (Jazz 15-007)

Prof. Dr.- U. Kontny

JAZZ Pharmaceuticals
Bewilligungszeitraum: 2017-2022

FSP der Fakultat: kein FSP

Projektleiter:
Forderer:
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P 7: Phase l/ll single-arm study evaluating eribulin
mesilate in combination with irinotecan in children
with refractory and recurrent solid tumors (E7389-
G000-213)

Projektleiter: Prof. Dr.- U. Kontny

Foérderer: Eisai Inc.
Bewilligungszeitraum: 2017-2022

FSP der Fakultat: kein FSP

P 8: Die Rolle der sauren Sphingomyelinase im

Asthma bronchiale
Projektleiter: Frau Dr. E. Verjans
Forderer: DFG- Deutsche DFG VE 842/2-1

Bewilligungszeitraum: 01.10.16-31.07.19

Kooperationen: Institut fir Pharmakologie und To-
xikologie
FSP der Fakultat: kein FSP

P 9: Analysis of oxidative stress-induced Keap1/Nrf2
signaling in regulatory T cells. Implications for in-
flammatory bowel diseases?

Dr. K. Ohl
DFG OH 252/2-1
Bewilligungszeitraum: 2017-2020

Projektleiter:
Forderer:

Wruck, Anatomie
kein FSP

Kooperationen:
FSP der Fakultat:

P 10: Is the induction of Myeloid derived suppressor
cells (MDSCs) by Tofacitinib in colitis responsible for
its clinical effectiveness??

Prof. Dr.- K. Tenbrock

Pfizer Forschungsférderung

Projektleiter:
Foérderer:
Bewilligungszeitraum: 2017-2019
FSP der Fakultat: kein FSP

P 11: Die Bedeutung der Immunzellmigration fiir die
Dam-Leber Interaktion wahrend Homoéostase, Tole-
ranz und Entziindung
Projektleiterin: Frau Dr. A. Schippers
DFG Schi1170/2-1
Bewilligungszeitraum: 2017-2020

FSP der Fakultat: kein FSP

Forderer:

P 12: Die Bedeutung der Immunzellmigration fiir die
Dam-Leber Interaktion wahrend Homoéostase, Tole-

ranz und Entziindung
Projektleiterin: Prof. Dr.- N. Wagner
DFG WA1127/4-1
Bewilligungszeitraum: 2017-2020

FSP der Fakultat: kein FSP

Forderer:

P 13: A Phase llb, Partially-Blinded, Randomized, Ac-
tive Comparator-Controlled Study to Evaluate the
Pharmacokinetics/Pharmacodynamics, Safety, and
Tolerability of Fosaprepitant in Pediatrc Patients for
the Prevention of Chemotherapy-Induced Nausea and
Vomiting (CINV)

Projektleiter: Kontny
Foérderer: MSD
Bewilligungszeitraum: 2014-2018
FSP der Fakultat: kein FSP

3. Publikationen
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Clin Exp Dermatol.43:110-112 (IF 2017: 1,484)

[2] Arthur VL, Shuldiner E, Remmers EF ... Tenbrock K
etal. (2018) IL1RN Variation Influences Both Disease
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Interleukin-1 Receptor Antagonist Therapy in Sys-
temic Juvenile lIdiopathic Arthritis. Arthritis Rheu-
matol.70:1319-1330 (IF 2017: 0,2)

[3] Bassler D, Shinwell ES, Hallman M ... Schoberer M,
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AID-registry). Pediatr Rheumatol Online J.16:22 (IF
2017: 2,543)

[5] Deutz U, Heussen N, Weigt-Usinger K, Leiz S, Raabe
C, Polster T, Daniela S, Moll C, Licke T, Krageloh-
Mann I, Hollmann H, Hausler M (2018) Impact of Hip-
potherapy on Gross Motor Function and Quality of
Life in Children with Bilateral Cerebral Palsy: A Ran-
domized Open-Label Crossover Study. Neuropediat-
rics.49:185-192 (IF 2017: 1,605)

[6] Eggermann K, Gess B, Hausler M, Weis J, Hahn A,
Kurth | (2018) Hereditary Neuropathies. Dtsch Arz-
tebl Int.115:91-97 (IF 2017: 3,89)

[7] Elbracht M, Kraft F, Begemann M, Holschbach P,
Mull M, Kabat IM, Miller B, Hausler M, Kurth |, Hehr
U (2018) Familial NEDDA4L variant in periventricular
nodular heterotopia and in a fetus with hypokinesia
and flexion contractures. Mol Genet Genomic
Med.6:1255-1260 (IF 2017: 2,695)
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[8] Grobner SN, Worst BC, Weischenfeldt J ... Kontny U
(2018) Author Correction: The landscape of genomic
alterations  across childhood cancers. Na-
ture.559:E10 (IF 2017: 41,577)

[9] Grobner SN, Worst BC, Weischenfeldt J ... Kontny U
et al. (2018) The landscape of genomic alterations
across childhood cancers. Nature.555:321-327 (IF
2017: 41,577)

[10] Heimann P, Herpertz-Dahlmann B, Buning J, Wagner
N, Stollbrink-Peschgens C, Dempfle A, von Polier GG
(2018) Somatic symptom and related disorders in
children and adolescents: evaluation of a naturalistic
inpatient multidisciplinary treatment. Child Adolesc
Psychiatry Ment Health.12:34 (IF 2017: 2,033)

[11] Heinen MC, Babler A, Weis J, Elsas J, Nolte K, Kipp
M, Jahnen-Dechent W, Hausler M (2018) Fetuin-A
protein distribution in mature inflamed and ischemic
brain tissue. PLoS ONE.13:e0206597 (IF 2017:
2,766)

[12] Hinze C, Wagner N, Tenbrock K (2018) Connective
tissue diseases in childhood and adolescence
Monatsschr Kinderheilkd.166:562-571 (IF 2017:
0,23)

[13] Hugle B, Schippers A, Fischer N, Ohl K, Denecke B,
Ticconi F, Vastert B, Costa |G, Haas JP, Tenbrock K
(2018) Transcription factor motif enrichment in whole
transcriptome analysis identifies STAT4 and BCL6 as
the most prominent binding motif in systemic juvenile
idiopathic arthritis. Arthritis Res Ther.20:98 (IF 2017:
4,269)

[14] Imhof L, Schrading S, Braunschweig T, Steinau G,
Spillner JW, Puzik A, Lassay L, Kontny U (2018) Ab-
scessing Infection by Streptococcus mitis Mimicking
Metastatic Lesions in a 5-Year-OId Girl With Nephro-
blastoma: A Case Report. J Pediatr Hematol On-
col.40:e429-e431 (IF 2017: 1,06)

[15] Jacob M, Ohl K, Goodarzi T, Harendza S, Egger-
mann T, Fitzner C, Hilgers RD, Bolte A, Floege J,
Rauen T, Tenbrock K (2018) CTLA-4 Polymorphisms
in Patients with IgA Nephropathy Correlate with Pro-
teinuria. Kidney Blood Press Res.43:360-366 (IF
2017: 3)

[16] Jeon MK, Kaemmerer E, Schneider U, Schiffer M,
Klaus C, Hennings J, Clahsen T, Ackerstaff T, Nigge-
mann M, Schippers A, Longerich T, Sellge G, Traut-
wein C, Wagner N, Liedtke C, Gassler N (2018)
Notch inhibition counteracts Paneth cell death in ab-
sence of caspase-8. Virchows Arch.473:71-83 (IF
2017: 2,936)

[17]Lehmann S, Leonhardt S, Ngo C, Bergmann L,
Schrading S, Heimann K, Wagner N, Tenbrock K
(2018) Electrical impedance tomography as possible
guidance for individual positioning of patients with
multiple lung injury. Clin Respir J.12:68-75 (IF 2017:
2,211)

[18] Lehmann S, Leonhardt S, Ngo C, Bergmann L,
Schrading S, Heimann K, Wagner N, Tenbrock K
(2018) Electrical impedance tomography as possible
guidance for individual positioning of patients with
multiple lung injury. Clin Respir J.12:68-75 (IF 2017:
2,211)

[19] Machiela MJ, Griinewald TGP, Surdez D ... Kontny
U et al. (2018) Genome-wide association study iden-
tifies multiple new loci associated with Ewing sar-
coma susceptibility. Nat Commun.9:3184 (IF 2017:
12,353)

[20] Makowska A, Wahab L, Braunschweig T, Kapetana-
kis NI, Vokuhl C, Denecke B, Shen L, Busson P,
Kontny U (2018) Interferon beta induces apoptosis in
nasopharyngeal carcinoma cells the TRAIL-signaling
pathway. Oncotarget.9:14228-14250 (IF 2017: 0,2)

[21] Mueller SH, Farber A, Priiss H ...Hausler MG et al.
(2018) Genetic predisposition in anti-LGI1 and anti-
NMDA receptor encephalitis. Ann Neurol.83:863-869
(IF 2017: 10,244)

[22] Ngo C, Dippel F, Tenbrock K, Leonhardt S, Lehmann
S (2018) Flow-volume loops measured with electrical
impedance tomography in pediatric patients with
asthma. Pediatr Pulmonol.53:636-644 (IF 2017:
3,157)

[23] Ngo C, Spagnesi S, Munoz C, Lehmann S, Vollmer
T, Misgeld B, Leonhardt S (2018) Assessing regional
lung mechanics by combining electrical impedance
tomography and forced oscillation technique. Biomed
Tech (Berl).63:673-681 (IF 2017: 1,096)

[24] Ohl K, Fragoulis A, Klemm P, Baumeister J, Klock W,
Verjans E, Boll S, Méllmann J, Lehrke M, Costa |,
Denecke B, Schippers A, Roth J, Wagner N, Wruck
C, Tenbrock K (2018) Nrf2 Is a Central Regulator of
Metabolic Reprogramming of Myeloid-Derived Supp-
ressor Cells in Steady State and Sepsis. Front Immu-
nol.9:1552 (IF 2017: 5,511)

[25] Ohl K, Nickel H, Moncrieffe H, Klemm P, Scheufen A,
Foll D, Wixler V, Schippers A, Wagner N, Wedder-
burn LR, Tenbrock K (2018) The transcription factor
CREM drives an inflammatory phenotype of T cells in
oligoarticular juvenile idiopathic arthritis. Pediatr
Rheumatol Online J.16:39 (IF 2017: 2,543)

[26] Ohl K, Schippers A, Tenbrock K (2018) CD11c-Spe-
cific Deletion Reveals CREB as a Critical Regulator
of DC Function during the Germinal Center Re-
sponse. J Immunol Res.2018:8947230 (IF 2017:
3,298)

[27] Ohl K, Tenbrock K (2018) Reactive Oxygen Species
as Regulators of MDSC-Mediated Immune Suppres-
sion. Front Immunol.9:2499 (IF 2017: 5,511)

[28] Pappa A, Hausler MG, Veigel A, Tzamouranis K,
Pfeifer MW, Schmidt A, Békamp M, Haberland H,
Wagner S, Briickel J, de Sousa G, Hackl L, Bollow E,
Holl RW (2018) Diabetes mellitus in Friedreich Ata-
xia: A case series of 19 patients from the German-
Austrian diabetes mellitus registry. Diabetes Res Clin
Pract.141:229-236 (IF 2017: 2,548)
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sis-Induced Cell Death in Monocytes via EGFR and
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[31] Saeed MEM, Mertens R, Handgretinger R, Efferth T
(2018) Identification of fatal outcome in a childhood
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sion profiling. Int J Oncol 53(4):1721-1731 (IF 2017:
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Orlikowsky T, Schoberer M (2018) Preterm Pulmo-
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[33] Thinnes A, Merk HF, Wurpts G, Réseler S, Lehmann
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