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1. FORSCHUNGSSCHWERPUNKTE

Schwerpunkt Extracorporale Zirkulation (Dr. Sachweh, Dr. Schnéring)

In Zusammenarbeit mit dem Helmholtz Institut Aachen Entwicklung einer miniaturisierten Herz-Lungen-Maschine fur
Frih- und Neugeborene Kinder mit Herzfehler. Durchfihrung erster erfolgreicher in vitro Test 2005. Erfolgreiche
Durchfuihrung erster in vivo Tests 2006. Designmodifikationen und Testungen in 2007

Schwerpunkt Cardiovasculéres Tissue Engineering (Dr. Jockenhdével, Dr. Sachweh)

Der Schwerpunkt ,Cardiovasculares Tissue Engineering” beschéftigt sich mit der Entwicklung von vollstédndig autologen
cardiovascularen Strukturen, wie beispielsweise von kleinlumigen Geféa3prothesen, perikardialen Gefal3grafts und Herz-
klappenprothesen. Im Rahmen dieses Gesamtprojektes werden eine Vielzahl von Fragestellungen des Tissue Enginee-
rings beleuchtet. U.a. gehéren hierzu die Entwicklung und Optimierung einer idealen Stitzstruktur (dem sogenannten
Scaffold), sowie von Bioreaktorsystemen zur dynamischen Kaultivierung 3-D tissue engineerter Konstrukte unter zuneh-
mend physiologischen Rahmenbedingungen. Erfolgreiche Kultivierung der autologen Herzklappe 2005. Erste in vivo
Testung 2006 durchgefiihrt. Weitere in vivo Testungen 2007.

Schwerpunkt Biomechanische Herzklappen (Dr Sachweh, Dr. Steinseifer)

In Zusammenarbeit mit dem Helmholtz Institut Aachen Entwicklung von biomechanischen Herzklappenprothesen aus
flexiblen Polymeren zur Rekonstruktion des rechtsventrikularen Ausflusstraktes. In 2006 Simulation und Planung der
Fertigung. Fir 2007 Planung der ersten in vivo Testungen.

2. DRITTMITTEL

2.1 Uber die Drittmittelstelle  des UKA verwaltete Mittel

P 1: Tissue Engineering korpereigener Herzklappen- P 3: Neuentwicklung eine Mini-HLM-2
prothesen- in vitro und in vivo Evaluation (IA 372201) Projektleiter: Dr. Schnéring
Projektleiter: Dr. Jockenhovel/ Dr. Sachweh Forderer: Fordergemeinschaft Deutsche
Foérderer: Fordergemeinschaft Deutsche Kinderherzzentren e.V.
Kinderherzzentren e.V. Art der Forderung:  Stiftung
Art der Forderung:  Projektforderung Bewilligungszeitraum 01.06.2005 — 31.05.2007
Bewilligungszeitraum: 07/2005 bis 06/2007 Kooperationen: Helmholtz-Institut
Kooperationen: Helmbholtz-Institut, Klinik fir Kin- Sind Probanden/ nein
derherzchirurgie Patienten einbezogen?
Sind Probanden/ nein

Patienten einbezogen? ) ] S
P 4: Entwicklung einer miniaturisierten Herz- Lun-

gen- Maschine fur frihgeborene Kinder mit angebo-

P 2: Intelligent Biomaterial Systems (IA 360210) renem Herzfehler

Projektleiter: Herr Dr. St. Jockenhovel / Dr. J. Projektleiter: Dr. Sachweh
Sachweh _ Forderer: START
Foérderer: Européische Union

Art der Foérderung: Projektférderung

Artder Forderung:  Projektforderung Bewilligungszeitraum: 01.07.2005 — 30.06.2007

Bewilligungszeitraum: 01.07.2005-31.12.2007
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P 5: Entwicklung und Erprobung eines speziellen
Polymer-Herzklappenkonduits fiir die Rekonstruk-
tion des rechtsventrikularen Ausflusstraktes bei
Kindern mit angeborenem Herzfehler

Projektleiter: Dr. Sachweh

Foérderer: START

Art der Férderung: Projektférderung
Bewilligungszeitraum: 01.07.2006-30.06.2008
Kooperationen:

Sind Probanden/ nein
Patienten einbezogen?

Helmholtz-Institut
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4. SONSTIGES

4.1 Preise/ Auszeichnungen

Dr. Jorg S. Sachweh
e William S. Pierce MD Young Investigators Awards, 20.
Mai 2006 Toronto, Canada

4.2 Gutachtertétigkeiten fur Zeitschriften

Dr. J. S. Sachweh

e European Journal for Cardiothoracic Surgery
e ASAIO

Dr. S. Jockenhovel

e ASAIO Journal

e European Cells & Materials Journal

o Tissue Engineering

o Artificial Organs

5. METHODEN

o Zellkultivierung von Myofibroblasten, Endothelzellen,
HUVEC, HUAEC

e Tissue Engineering von Gefal3prothesen, Herz-
klappenstrukturen auf dem Boden einer Fibringel-
matrix.

e Regelungs- und Kontrollapplikationen Bioreaktorent-
wicklung (ACAD Konstuktion, Flow Simulation)

e Biomaterialentwicklung (Fibringelisolation, Modifika-
tion)

o Ankoppelung von Wachstumsfaktoren an eine Fibrin-
gelmatrix

e Implantation von kleinlumigen GeféRprothesen im
Kaninchenmodell computerunterstiitzte Konstruktion,
Simulation und Fertigung (CAD/FEM/CAM)

o Gewebekultivierung humaner und tierischer Zelllinien
(incl. Primérkultur)

e Modulation von Konduit- und Segelvariationen im CAD
Programm simulation mittels eines FEM Programms

e Testung der extrakoporealen Zirkulation im Kleintier-
modell

e Testung von Herzklappensubstituten im Grof3tiermo-
dell
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