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1. FORSCHUNGSSCHWERPUNKTE 
Zell- und molekularbiologische Analyse der Wechselwirkung von Zellen und Geweben mit Biomaterialien (C. Adamzyk, 
M.Bienert,, S. Neuß-Stein, J. van de Kamp) 
Materialien, die im und am menschlichen Körper zum Einsatz kommen heißen Biomaterialien. Je nach geplantem Zweck 
sollen diese Materialien inert sein, also möglichst keine Reaktionen des umgebenden Gewebes hervorrufen, oder sie sollen 
die umgebenden Zellen gezielt in eine vorbestimmte Richtung differenzieren. Wir untersuchen diese Zell-Materialinteraktion, 
um toxische Effekte auszuschließen. Daneben untersuchen wir den Einfluss verschiedener Materialklassen, die in einer 
Biomaterialbank zusammengefasst sind, auf die gezielte Differenzierung von Stamm- und Vorläuferzellen bei der gesteu-
erten Geweberegeneration, dem tissue engineering. Nanoskalige Materialien, die für medizinische Anwendungen entwickelt 
werden (Nanomedizin) sind hinsichtlich ihrer Toxizität und Biokompatibilität erst wenig untersucht. Hier etablieren wir ge-
meinsam mit Kollegen der Fakultät 1 (AG Simon, Anorganische Chemie, AG Hollert, Biologie) automatisierte zellbiologische 
und molekularbiologische Verfahren zur Testung von Edelmetall-Nanopartikeln. Zur Analyse der Körperverträglichkeit von 
Nanopartikeln in einem komplexen Organismus führen wir Untersuchungen mit Zebrafischeiern durch. 
Struktur und Funktion der Fetuine (A.Babler,), E. Dietzel, J. Floehr, S. Gräber, D. Laaf. 

Wir analysieren die biologische Funktion der Fetuine, einer kleinen Gruppe hepatischer Plasmaproteine aus der Typ 3-
Cystatinfamilie, die in allen bekannten Säugergenomen unmittelbar nebeneinander angeordnet und daher entwicklungs-
genetisch eng verwandt sind: Fetuin-A, Fetuin-B und Histidin-reiches Glykoprotein (HRG). Zur Aufklärung der Funktion 
mittels reverser Genetik erzeugen wir knockout-Mäuse. Diese Mäuse werden bezüglich der Rolle dieser Proteine im 
angeborenen Immunsystem, beim generellen Gewebeumbau (remodelling) sowie bei pathologischen Ablagerungser-
krankungen, wie z.B. der Atherosklerose, untersucht. Die Mäuse dienen als Modelle menschlicher Erkrankungen, wie 
Arteriosklerose, Gefäßkalzifizierung und Krebs. 
Weibliche Mäuse mit Fetuin-B Defizienz sind infertil. Wir untersuchen, welche Stadien der follikulären Eireifung und/oder 
der Befruchtung gestört sind. Parallel erheben wir Grunddaten über Fetuin-B-Serumspiegel beim Menschen. 

Molekulare Mechanismen pathologischer Kalzifizierung (A. Babler,, L. Brylka, S. Gräber, F. Plum, K. Schutters)  
Ein Schwerpunkt unserer Arbeit ist die pathologische Kalzifizierung. Fetuin-A defiziente Mäuse zeigen deutlich verstärkte 
Calciumphosphat-Ablagerungen in Niere, Herz- und Lungengewebe im Vergleich zum Wildtyp-Tier. Durch Beeinflussung 
des Mineral- und Fettstoffwechsels sowie der Blutgerinnung kann die pathologische Kalzifizierung in den Tieren deutlich 
reduziert werden. Mit optischen und elektronischen Methoden studieren wir die Mineralisierung in übersättigten Salzlö-
sungen mit und ohne Zusatz von biologischen Kalzifizierungshemmstoffen. Ziel dieser Untersuchungen ist ein Bluttest, 
der das Kalzifizierungrisiko von Dialysepatienten erfasst. 
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4.4 Patente 

Prof. Dr. Wilhelm-Jahnen-Dechent 

 Producing three-dimensional structure containing 
viable cells, useful e.g. as tissue substitute, preferably 
artificial soft tissue, comprises pressing or extruding 
structural material immersed in a fluid into mixture 
containing viable cells  

 Patent Number: DE102012100859-A1; WO2013-
113883-A1, Patent Assignee: RWTH Aachen  

 Determining propensity of fluid for calcification, by 
adding soluble calcium salt and phosphate salt to 
sample of fluid, allowing formation of calciprotein 
particles (CPPs) in sample, and determining primary 
and/or secondary CPPs . Patent Number: EP2589964-
A1; WO2013068372-A1, Patent Assignee: RWTH 
Aachen 


