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Klinik fiir Neurologie
Univ.-Prof. Dr. med. Jorg B. Schulz

Drittmittelausgaben (einschlieBlich Altprojekten)
Ausgaben 2024 laut Verwaltung

DFG 225693 €
BMBF 458787 €
EU 42301 €
Land 208302 €
Sonstige offentliche Zuwender 574 €
Summe begutachteter externer Drittmittel 935657 €
Stiftungen 268188 €
Industrie 41149 €
Kooperation 63143 €
Forderverein 667 €
Freie Mittel 106 €
Summe nicht begutachteter externer Drittmittel 104 398 €
Gesamtsumme externer Drittmittel 1308910 €
IZKF 258409 €
START 85157 €
CSP / MSP 126 600 €
Gesamtsumme interner Fordermittel 470166 €

Publikationen

Anzahl > IF > IF gew.
In WoS gelistete Orig.arbeiten, Reviews & Editorials 126 687,2 213,7
Nicht gelistete Orig.arbeiten, Reviews & Editorials 2 0,4 0,4
Beitrage in Lehr-/Handbiichern, Monographien 2 3,0 3,0
Gesamtsumme 130 690,6 217,1

Weitere Professuren:
Lehr- und Forschungsgebiet Epileptologie (W3):
Univ.-Prof.in Dr. med. Yvonne Weber

Lehr- und Forschungsgebiet Physik der Magnetresonanztomographie in den Neurowissenschaften (FZ Jilich) (W3):
Univ.-Prof. Dr. rer. nat. N. Jon Shah

Lehr- und Forschungsgebiet Translationale Neurodegeneration (W3):
Univ.-Prof'in Dr. med. Kathrin Reetz

Lehr- und Forschungsgebiet Neurobiologische Forschung (W3):
Univ.-Prof. Dr. rer. nat. Till Marquardt

Lehr- und Forschungsgebiet Klinische Kognitionsforschung (W3):
Univ.-Prof. Dr. med. Ferdinand Binkofski

Lehr- und Forschungsgebiet Computerbasierte Molekulare Wissenschaft (FZ Jilich) (W2):
Univ.-Prof'in Dr. med. Giulia Rossetti

Juniorprofessur fiir translationale mulitmodale Bildgebung (W1):
Jun.-Prof. Dr. med. Florian Holtbernd
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1 Forschungsschwerpunkte

Die Neurologische Klinik beschaftigt sich mit der Pathophysio-
loige und Therapien akuter (Schlaganfall) und chronischer (Alz-
heimer, Parksinon, Ataxien) Erkrankungen. Translationsaspekte
stehen dabei im Vordergrund. Fragestellungen fiir die Grundla-
genwissenschaft werden durch Patientenbeobachtungen identi-
fiziert und an Modellen in der Zellkultur, Drosophila und ggf.
Mausen untersucht.

Die Klinik leitet das européaische Patientenregister fiir Friedreich
Ataxie (EFACT), das 2025 mit dem US Register FA-COMS zum
FA Global Clinical Consortium (FA-GCC, UNIFAI) fusioniert.
Prof. Schulz ist Wissenschaftlicher Co-Sprecher des Steering
Committees.

Prof. Schulz ist Sprecher der Kommission Demenzen der Deutschen Gesellschaft fiir Neurologie. Prof. Schulz ist Mitbegriinder,
Vorstandsmitglied und 2023-2025 Sprecher des Deutschen Netzwerks Gedachtnisambulanzen. Er leitet zusammen mit Frau Prof.
Reetz ein deutschlandweites Register fiir Demenzen (DEMREG), in dem der natiirliche Verlauf und Behandlungseffekte von Me-
dikamenten nach Zulassen erfasst werden sollen (Real World Daten).

Bedingt durch die COVID-19 Pandemie hat sich die Klinik mit den akuten neurologischen Symptomen, Aspekten von Long-
Covid und méglichen Impfkomplkationen beschéaftigt.

Forschungsschwerpunkt

Andere Schwerpunkte

. Medical Technology & Digital Life Sciences
. Organ Crosstalk
. Phase Transition in Disease

. Translational Neurosciences

2 Jahreshighlights

1. Kraft F, ... Maier A, Wolking S, Weber Y, ...Schulz JB, ...Elbracht M, Kurth |. Brain malformations and seizures by impaired
chaperonin function of TRiC. Science 2024;386:516-525. doi:10.1126/science.adp8721

2. Costa AS, Albrecht M, Reich A, Nikoubashman O, Schulz JB, Reetz K, Pinho J. Non-hemorrhagic imaging markers of cere-
bral amyloid angiopathy in memory clinic patients. Alzheimers Dement. 2024;20:4792-4802.

3. Bungenberg J, Hohenfeld C, Costa AS, ...Binkofski F, Schulz JB, Finke C, Reetz K. Characteristic functional connectome re-
lated to Post-COVID-19 syndrome. Sci Rep. 2024,14:4997.

4. Pinho J, Meyer T, Mall B, Maring B, Dopp A, Becker J, Wehner A, Thissen S, Schumann-Werner B, ...Schulz JB, Werner
CJ, Reich A. Early flexible endoscopic evaluation of swallowing after mechanical thrombectomy in stroke patients. Ann Clin
Transl Neurol. 2024;11:757-767.

3 Drittmittel und intramurale Forderung

3.1 Uber die Drittmittelstelle des UKA P 5: SF abgl.Studien Studynurse
verwaltete Mittel (Auswahl) F?'tung'. Schulz J
Orderer: Diverse

P 1: 13GW0576C-MONDY Ausgaben 2024: 82953€
Leitung: Weber Y
Forderer: BMBF/ VDI P 6: MKW NRW Kooperationsplattform 2022
Ausgaben 2024: 160 656€ Leitung: Reetz K

Forderer: DLR

P 2: TeleDiag@Smart, Neurologie Dr. A. Maier Ausgaben 2024: 77097€
Leitung: Maier A
Forderer: BMBF P 7: WO 2385/2-1
Ausgaben 2024: 144 239€ Leitung: Wolking S

Forderer: DFG

P 3: Chan Zuckerberg Initiative DAF Ausgaben 2024: 73703€
Leitung: Koch H
Forderer: Silicon Valley Community P 8: Post COVID-19 Syndrome
Ausgaben 2024: 111621€ Leitung: Walders J

P4 T ION Forderer: Else-Kroner-Fresenius-Stiftung

: Ireat- .

Leitung: Weber Y Ausgaben 2024: 67 806€
Forderer: DLR iiber BMBF

Ausgaben 2024: 108583€
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P 9: Scale-up4rehab
Leitung: Lorentz L
Forderer: Interreg North-West
Ausgaben 2024: 66 522€

P 10: MKW iiber RWTH
Leitung: Schulz J

Forderer: MKW {ber RWTH
Ausgaben 2024: 64 682€

P 11: Enroll HD

Leitung: Reetz K
Forderer: CHDI Foundation
Ausgaben 2024: 64 581€
P 12: SUDEP
Leitung: Koch H
Forderer: NYU School of Medicine

Ausgaben 2024: 51 396€

P 13: GRK 2150/2
Leitung: Reetz K
Forderer: DFG
Ausgaben 2024: 48414€

P 14: WE 4896/4-2
Leitung: Weber Y
Forderer: DFG
Ausgaben 2024: 46 106€

P 15: Auto AAT
Leitung: Werner C

Forderer: VDI Technologiezentrum GmbH
Ausgaben 2024: 44 969€

P 16: EFACTS Netzwerk 2016-2018
Leitung: Schulz J

Forderer: Universitat Briissel
Ausgaben 2024: 42301€

P 17: LE 1030/23-1 Weiterleitung
Leitung: Weber Y
Forderer: DFG / Universitatskl. Tiibingen
Ausgaben 2024: 39002€

P 18: UNIFAI Studie
Leitung: Reetz K

Forderer: FRIEDREICH 'S ATAXIA RESEARCH

Ausgaben 2024: 11383€

3.2 Intramurale Fordergelder

P 1: START-27/20 - The effect of multidisciplinary
therapy on brain structure and function, cognition and
quality of life in Parkinson’s disease

Leitung: Wojtala J

Ausgaben 2024:  25464€

P 2: START -118/20 - Role of cerebral amyloid
angiopathy (CAA) in the clinical phenotype of
Alzheimer’s disease (AD): a prospective multimodal
imaging study (CAADMI)

Leitung: Costa A

Ausgaben 2024: 15219€

P 3: START-131/21 - Untersuchung bildgebender und
neuropsychologischer Biomarker fiir aggressives Verhalten
unter Therapie mit den Antikonvulsiva Levetiracetam und
Perampanel

Leitung: Wolking S

Ausgaben 2024: 34583€

P 4: START 108/23 - Der Einfluss orientierter
Nanotopografie auf repulsive Interaktionen zwischen
Schwann-Zellen und Astrozyten in einem 3D-in
vitro-Modell traumatischer Riickenmarksverletzungen
Leitung: Achenbach P
Ausgaben 2024:  9890€

P 5: IZKF OC2-3 Predictive modeling for individualized

medicine in Friedreich Ataxia
Leitung: Lischewski / Dadsena

Ausgaben 2024: 87 829€

P 6: IZKF OC2-10 Deep phenotyping of patients with
Friedreich ataxia using joint infrastructure

Leitung: Schulz

Ausgaben 2024: 94193€

P 7: IZKF OC2-1 Natural progression and digital

biomarkers in Friedreich Ataxia
Leitung: Reetz / Schulz

Ausgaben 2024: 76 387€

P 8: CSP-Kurzzeit - Autoimmune Encephalitis:
Comorbidities and Infectious Complications
Leitung: Bohn A
Ausgaben 2024: 84 400€

P 9: CSP-Junior - Auswirkungen alternativer
Stimulationstechniken auf neuronale Netzwerke
Leitung: Witzig V
Ausgaben 2024: 42200€
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4 Publikationen
4.1

[1]: Kraft F et. al. (2024): 'Brain malformations and sei-
zures by impaired chaperonin function of TRiC.| Science,
386(6721):516-525 (IF 2024: 45.8).

In EVALuna Biblio gelistete Artikel

[2]: Chapleau M et. al. (2024): 'Demographic, clinical, biomar-
ker, and neuropathological correlates of posterior cortical atro-
phy: an international cohort study and individual participant
data meta-analysis.| Lancet Neurol, 23(2):168-177 (IF 2024:
45.5).

[3]: Yu Q, Liu L, Du M, Miller D, Gu Y, Gao Z, Xin X, Gu
Y, He M, Marquardt T, Wang L (2024): 'Sacral Neural Crest-
Independent Origin of the Enteric Nervous System in Mouse./
Gastroenterology, 166(6):1085-1099 (IF 2024: 25.1).

[4]: Epi25 Collaborative (2024): |Exome sequencing of 20,979
individuals with epilepsy reveals shared and distinct ultra-
rare genetic risk across disorder subtypes.’ Nat Neurosci,
27(10):1864-1879 (IF 2024: 20).

[5]: Jing Y, Haeger A, Boumezbeur F, Binkofski F, Reetz K,
Romanzetti S (2024): 'Neuroenergetic alterations in neurode-
generative diseases: A systematic review and meta-analysis of
in vivo31P-MRS studies.” Ageing Res Rev, 101 (IF 2024: 12.4).

[6]: Choi CH, Felder J, Lerche C, Shah NJ (2024): "MRI Coil
Development Strategies for Hybrid MR-PET Systems: A Re-
view.| [EEE Rev Biomed Eng, 17:342-350 (IF 2024: 12).

[7]: Choi CH, Webb A, Orzada S, Kelenjeridze M, Shah NJ,
Felder J (2024): 'A Review of Parallel Transmit Arrays for
Ultra-High Field MR Imaging.’ IEEE Rev Biomed Eng, 17:351-
368 (IF 2024: 12).

[8]: Polido SA, Stuani C, Voigt A, Banik P, Kamps J, Bader V,
Grover P, Krause LJ, Zerr |, Matschke J, Glatzel M, Winklho-
fer KF, Buratti E, Tatzelt J (2024): 'Cross-seeding by prion
protein inactivates TDP-43." Brain, 147(1):240-254 (IF 2024:
11.7).

[9]: Rebelo AP, Abad C, Dohrn MF, Li JJ, Tieu EK, Medina
J, Yanick C, Huang J, Zotter B, Young JI, Saporta M, Scherer
SS, Walz K, Zuchner S (2024): 'SORD-deficient rats develop a
motor-predominant peripheral neuropathy unveiling novel pa-
thophysiological insights.| Brain, 147(9):3131-3143 (IF 2024:
11.7).

[10]: Westenberger A et. al. (2024): 'Relevance of genetic tes-
ting in the gene-targeted trial era: the Rostock Parkinson's
disease study.| Brain, 147(8):2652-2667 (IF 2024: 11.7).

[11]: Costa AS, Albrecht M, Reich A, Nikoubashman O, Schulz
JB, Reetz K, Pinho J (2024): 'Non-hemorrhagic imaging
markers of cerebral amyloid angiopathy in memory clinic pa-
tients.” Alzheimers Dement, 20(7):4792-4802 (IF 2024: 11.1).

[12]: Nevelchuk S, Brawek B, Schwarz N, Valiente-Gabioud
A, Wuttke TV, Kovalchuk Y, Koch H, Hollig A, Steiner F,
Figarella K, Griesbeck O, Garaschuk O (2024): "Morphotype-
specific calcium signaling in human microglia.] J Neuroinflam-
mation, 21(1) (IF 2024: 10.1).

[13]: Taylor LW, Simzer EM, Pimblett C, Lacey-Solymar OTT,
McGeachan RI, Meftah S, Rose JL, Spires-Jones MP, Holt

K, Catterson JH, Koch H, Liaquat I, Clarke JH, Skidmore J,
Smith C, Booker SA, Brennan PM, Spires-Jones TL, Durrant
CS (2024): p-tau Ser356 is associated with Alzheimer's di-
sease pathology and is lowered in brain slice cultures using the
NUAK inhibitor WZ4003.! Acta Neuropathol (Berl), 147(1) (IF
2024: 9.3).

[14]: Mauler J, Lohmann P, Maudsley AA, Sheriff S, Hoe-
vels M, Meissner AK, Hamisch C, Brunn A, Deckert M, Filss
CP, Stoffels G, Dammers J, Ruge MI, Galldiks N, Mottaghy
FM, Langen KJ, Shah NJ (2024): 'Diagnostic Accuracy of
MR Spectroscopic Imaging and 18F-FET PET for Identifying
Glioma: A Biopsy-Controlled Hybrid PET/MRI Study. J Nuc/
Med, 65(1):16-21 (IF 2024: 9.1).

[15]: Lohmann P, Gutsche R, Werner JM, Shah NJ, Langen
KJ, Galldiks N (2024): 'Example of Artificial Intelligence-Based
Decision Support for Amino Acid PET: Early Prediction of
Suspected Brain Tumor Foci for Patient Management.| J Nuc/
Med (IF 2024: 9.1).

[16]: Pinho J, Meyer T, Schumann-Werner B, Becker J, Tau-
ber S, Nikoubashman O, Wiesmann M, Schulz JB, Werner
CJ, Reich A (2024): Swallowing muscle mass contributes to
post-stroke dysphagia in ischemic stroke patients undergoing
mechanical thrombectomy.' J Cachexia Sarcopenia Muscle,
15(4):1539-1548 (IF 2024: 9.1).

[17]: Ortega-Ramirez AM, Albani S, Bachmann M, Schmidt A,
Pinoé-Schmidt M, Assmann M, Augustinowski K, Rossetti G,
Griinder S (2024): 'A conserved peptide-binding pocket in Hy-
NaC/ASIC ion channels.” Proc Natl Acad Sci U S A, 121(41)
(IF 2024: 9.1).

[18]: Mayerhofer E, Parodi L, Narasimhalu K, Wolking S, Har-
loff A, Georgakis MK, Rosand J, Anderson CD (2024): "Gene-
tic variation supports a causal role for valproate in prevention
of ischemic stroke.' Int J Stroke, 19(1):84-93 (IF 2024: 8.7).

[19]: Poli S et. al. (2024): 'Early REperfusion therapy with in-
travenous alteplase for recovery of VISION in acute central
retinal artery occlusion (REVISION): Study protocol of a phase
[l trial.” Int J Stroke, 19(7):823-829 (IF 2024: 8.7).

[20]: Doppler CEJ, Seger A, Farrher E, Régio Brambilla C,
Hensel L, Filss CP, Hellmich M, Gogishvili A, Shah NJ, Ler-
che CW, Neumaier B, Langen KJ, Fink GR, Sommerauer M
(2024): 'Glutamate Signaling in Patients With Parkinson Di-
sease With REM Sleep Behavior Disorder.| Neurology, 102(9)
(IF 2024: 8.5).
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[21]: Albani S, Eswaran VSB, Piergentili A, de Souza PCT,
Lampert A, Rossetti G (2024): 'Depletion of membrane choles-
terol modifies structure, dynamic and activation of Navl.7.! Int
J Biol Macromol, 278(Pt 1) (IF 2024: 8.5).

[22]: Paul MS et. al. (2024): 'A syndromic neurodevelopmental
disorder caused by rare variants in PPFIA3." Am J Hum Genet,
111(1):96-118 (IF 2024: 8.1).

[23]: Faber J et. al. (2024): 'Stage-Dependent Biomarker
Changes in Spinocerebellar Ataxia Type 3.) Ann Neurol,
05(2):400-406 (IF 2024: 7.7).

[24]: Indelicato E, Reetz K, Maier S, Nachbauer W, Ampro-
si M, Giunti P, Mariotti C, Durr A, de Rivera Garrido FJR,
Klopstock T, Schéls L, Klockgether T, Biirk K, Pandolfo M,
Didszun C, Grobe-Einsler M, Nanetti L, Nenning L, Kiechl S,
Dichtl W, Ulmer H, Schulz JB, Boesch S, European Fried-
reich’s Ataxia Consortium for Translational Studies (EFACTS)
(2024): 'Predictors of Survival in Friedreich's Ataxia: A Pro-
spective Cohort Study.” Mov Disord, 39(3):510-518 (IF 2024:
7.6).

[25]: De Giorgis V, Bhatia KP, Boespflug-Tanguy O, Gras

D, Marina AD, Desurkar A, Toledo M, Miller |, Rotstein M,
Schneider SA, Tarquinio DC, Weber Y, Brandabur M, Mayhew
J, Koutsoukos T, De Vivo DC (2024): 'Triheptanoin Did Not
Show Benefit versus Placebo for the Treatment of Paroxysmal
Movement Disorders in Glutl Deficiency Syndrome: Results of
a Randomized Phase 3 Study.” Mov Disord, 39(8):1386-1396
(IF 2024: 7.6).

[26]: Arlt FA et. al. (2024): 'KCNA2 IgG autoimmunity in neu-
ropsychiatric diseases.| Brain Behav Immun, 117:399-411 (IF
2024: 7.6).

[27]: Pahl J, Prokopiou PC, Bueichekd E, Schultz AP, Papp
KV, Farrell ME, Rentz DM, Sperling RA, Johnson KA, Jacobs
HIL (2024): 'Locus coeruleus integrity and left frontoparietal
connectivity provide resilience against attentional decline in
preclinical alzheimer's disease.| Alzheimers Res Ther, 16(1) (IF
2024: 7.6).

[28]: Dohrn MF, Beijer D, Lone MA, Bayraktar E, Oflazer P,
Orbach R, Donkervoort S, Foley AR, Rose A, Lyons M, Louie
RJ, Gable K, Dunn T, Chen S, Danzi MC, Synofzik M, Bon-
nemann CG, Nazl Basak A, Hornemann T, Zuchner S (2024):
'Recurrent de-novo gain-of-function mutation in SPTLC2 con-
firms dysregulated sphingolipid production to cause juvenile
amyotrophic lateral sclerosis. J Neurol Neurosurg Psychiatry,
95(3):201-205 (IF 2024: 7.5).

[29]: Rezende TJR et. al. (2024): 'Genotype-specific spinal
cord damage in spinocerebellar ataxias: an ENIGMA-Ataxia
study.| J Neurol Neurosurg Psychiatry, 95(7):682-690 (IF 2024:
7.5).

[30]: Rossetti G, Mandelli D (2024): 'How exascale computing
can shape drug design: A perspective from multiscale QM /MM
molecular dynamics simulations and machine learning-aided
enhanced sampling algorithms.| Curr Opin Struct Biol, 86 (IF
2024: 7).

[31]: Randerath I, Schettgen T, Miiller JP, Rengelshausen J,
Ziegler S, Quinete N, Bertram J, Laieb S, Schaeffeler E, Kaifie
A, Just KS, Voigt A, Tremmel R, Schwab M, Stingl JC, Kraus
T, Ziegler P (2024): 'Metabolic activation of WHO-congeners
PCB28, 52, and 101 by human CYP2A6: evidence from in vi-
tro and in vivo experiments.| Arch Toxicol, 98(11):3739-3753
(IF 2024: 6.9).

[32]: Keskin Gokcelli DK, Itzhacki Sitton JI, Kesik J, Henning
DH, Farrher E, Shah NJ, Frodl T (2024): 'Breath Gas Markers
in Depression and Their Relationship with Brain Metabolism’
Eur Psychiatry, 67 Suppl 1:5537-S537 (IF 2024: 6.7).

[33]: Kucikiené D, Rajkumar R, Timpte K, Heckelmann J,
Neuner I, Weber Y, Wolking S (2024): 'EEG microstates show
different features in focal epilepsy and psychogenic nonepileptic
seizures.| Epilepsia, 65(4):974-983 (IF 2024: 6.6).

[34]: Jing Y, Dogan |, Reetz K, Romanzetti S (2024): 'Neuro-
chemical changes in the progression of Huntington's disease:
A meta-analysis of in vivolH-MRS studies.” Neurobiol Dis, 199
(IF 2024: 5.6).

[35]: Albani S, Costanzi E, Hoang GL, Kuzikov M, Frings M,
Ansari N, Demitri N, Nguyen TT, Rizzi V, Schulz JB, Bolm C,
Zaliani A, Carloni P, Storici P, Rossetti G (2024): Unexpected
Single-Ligand Occupancy and Negative Cooperativity in the
SARS-CoV-2 Main Protease.” J Chem Inf Model, 64(3):892-
904 (IF 2024: 5.3).

[36]: Furstenau E, Lindauer U, Koch H, Héllig A (2024): 'Se-
condary Ischemia Assessment in Murine and Rat Preclinical
Subarachnoid Hemorrhage Models: A Systematic Review.| J
Am Heart Assoc, 13(5) (IF 2024: 5.3).

[37]: de Bruyn E, Dorn AE, Rossetti G, Fernandez C, Outeiro
TF, Schulz JB, Carloni P (2024): 'Impact of Phosphorylati-
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Aqueous Solution.| J Chem Inf Model, 64(21):8215-8226 (IF
2024: 5.3).
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'Apraxia: From Neuroanatomical Pathways to Clinical Mani-
festations.| Curr Neurol Neurosci Rep, 25(1) (IF 2024: 5.2).

[39]: Gilliam E, Achenbach P, Suemmermann GJ, Wessely MN,
Rossmanith P, Dohrn MF, Schulz JB, Waschbisch A, Brunk-
horst R (2024): "Assessing hand motor function in chronic

immune-mediated neuropathies: a proof-of-concept study using
a data glove.| J Neuroeng Rehabil, 21(1) (IF 2024: 5.2).
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data: Example of abnormality detection in electroencephalo-
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Lehr- und Forschungsgebiet Epileptologie
Univ.-Prof.in Dr. med. Yvonne Weber

1 Forschungsschwerpunkte

Die Sektion Epileptologie der Klinik fiir Neurologie verfolgt ein
umfassendes Forschungsprogramm, das sich auf die Ursachen
von Epilepsie, die Verbesserung der Diagnostik und Behandlung
sowie die Entwicklung gezielter Therapieansatze konzentriert.
Ein zentraler Bestandteil der Forschung ist die Verwendung or-
ganotypischer, menschlicher Hirnschnitte, um die physiologi-
schen und pathologischen Funktionen des Cortex durch elek-
trophysiologische, histologische und genetische Methoden zu
untersuchen. Zudem werden tumorbedingte und genetische Pa-
thologien analysiert und mithilfe prazisionsmedizinischer Ansatze
therapiert.

Ein weiterer Schwerpunkt liegt auf der Nutzung von Drosophila melanogaster als Modellorganismus fiir genetisch bedingte Epi-
lepsien, um neue therapeutische Strategien zu entwickeln. Dieses Modell erlaubt es, haufige Entwicklungsstorungen, die bei sol-
chen Erkrankungen auftreten, schnell und effizient zu erforschen.

Zur Verbesserung der Versorgung von Epilepsiepatienten sind wir an verschiedenen Projekten beteiligt, die den Einsatz von K-
gestiitzten Biomarkern vorantreiben. Dazu gehoren die automatisierte Analyse von Sprache und bildgebenden Verfahren sowie
die Entwicklung von Clinical Decision Support Systemen, die Arzte bei der Entscheidungsfindung im klinischen Alltag unter-
stiitzen konnen. Dariiber hinaus arbeiten wir an der automatisierten Anfallsdetektion und an einer App zur Erhebung depressiver
Symptome, die bei Epilepsiepatienten haufig auftreten.

Im Bereich der elektroenzephalographischen (EEG) Diagnostik im prachirurgischen Setting fithren wir Projekte zur Lokalisierung
von Quellen, der Microstate-Analyse sowie zu High Frequency Oscillations (HFOs) durch, um die prazise Diagnostik weiter zu
optimieren.
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2 Jahreshighlights

Besonders seltene, aber krankheitsverursachen genetische Varianten fiir Epilepsie konnten innerhalb eines internationalen Konsor-
tiums beschrieben werden (Chen et al. 2024). Zusatzlich beschrieb die Gruppe erstmals Unterschiede bei EEG-Microstates von
Epilepsiepatienten im Vergleich zu Patienten mit psychogenen nicht-epileptischen Anféllen (Kucikiene et al. 2024). Untersuchun-
gen von humanen organotypischen Hirnschnittkulturen erlauben die mechanistische Analyse elektro- physiologischen Aktivitats-
mustern (Yang et al. 2024) und neurologischen Pathologien (Bart et al. 2021, Taylor et al. 2024) und die Technik wurde 2024
mit dem Paper of the quarter des 3R Netzwerkes ausgezeichnet (Bak et al. 2024). Im Rahmen einer Kooperation mit der dem
Institut fir Humangenetik wurden erstmals pathogene Varianten in dem Chaperonin-Komplex TRiC als Ursache von Epilepsien
bei verschiedenen zerebralen Malformationen beschrieben (Kraft et. al 2024).

3 Drittmittel und intramurale Forderung

3.1 Uber die Drittmittelstelle des UKA
verwaltete Mittel (Auswahl)

P 1: 13GW0576C-MONDY
Leitung: Weber Y

Forderer: BMBF/ VDI
Ausgaben 2024: 160 656€

P 2: Chan Zuckerberg Initiative DAF
Leitung: Koch H
Forderer: Silicon Valley Community
Ausgaben 2024: 111621€

P 3: Treat-ION
Leitung: Weber Y
Forderer: DLR iiber BMBF

Ausgaben 2024: 108583€

P 4: SUDEP
Leitung: Koch H
Forderer: NYU School of Medicine

Ausgaben 2024: 51396€

P 5: WE 4896/4-2
Leitung: Weber Y
Forderer: DFG
Ausgaben 2024: 46 106€

P 6: LE 1030/23-1 Weiterleitung
Leitung: Weber Y
Forderer: DFG / Universitatskl. Tibingen
Ausgaben 2024: 39002€
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Lehr- und Forschungsgebiet Physik der Magnetresonanztomographie in den Neu-

rowissenschaften (FZ lJiilich)
Univ.-Prof. Dr. rer. nat. N. Jon Shah

1 Forschungsschwerpunkte

Der primare Forschungsschwerpunkt meines Instituts liegt auf
der Weiterentwicklung von MRT- und PET-Methoden, insbe-

sondere fiir die Bildgebung des Gehirns, wobei der Schwerpunkt

auf quantitativer MRT-Bildgebung, struktureller und funktio-
neller Bildgebung, Natriumbildgebung, Diffusionsbildgebung,
hybrider/multimodaler Bildgebung und Hochfeld-MRT liegt.
Das Institut entwickelt innovative Hardware-Designs und Se-

Forschungsschwerpunkt
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. Translational Neurosciences

quenzentwicklungen, um die MRT-Fahigkeiten zu erweitern.
Ein Hauptinteresse gilt der hybriden MR-PET-Technologie. Bei
der Hybrid-MR-PET-Technologie erméglicht die gleichzeitige
Datenerfassung detailliertere Einblicke in den Stoffwechsel und
die Struktur, die fiir die Anpassung von Therapien bei neurologischen Stérungen unerlasslich sind. Diese Innovationen bilden die
Grundlage fir eine individualisierte Diagnostik und Behandlung und férdern das Potenzial der Prazisionsmedizin in der Hirnfor-
schung.

Das Institut treibt auch die personalisierte Medizin voran, indem es maBgeschneiderte Bildgebungsverfahren entwickelt, die indi-
viduelle Patientenprofile unterstiitzen, und indem es die Anwendung von maschinellen und Deep-Learning-Algorithmen erforscht,
um neuronale Biomarker fir die neurowissenschaftliche Forschung, Diagnose und Therapie zu finden.

2 Jahreshighlights

In diesem Jahr haben wir einen bahnbrechenden 7T BrainPET-Einsatz vorgestellt, der fiir den Einsatz beim Menschen maBge-
schneidert ist und eine gleichzeitige hochauflésende MRT- und PET-Bildgebung fiir eine integrierte Gehirnanalyse in einem ein-
zigen Scan erméglicht. Mit einer beeindruckenden isotropen Aufldsung von 1,6 mm und einer Spitzenerkennungsempfindlichkeit
von lber 11 % verspricht dieses System diagnostische Prazision und eine verbesserte neurowissenschaftliche Forschung. Das 7T-
BrainPET-Insert wurde in Zusammenarbeit mit der RWTH Aachen und internationalen Partnern entwickelt und vom Helmholtz-
Validierungsfonds unterstiitzt. Es soll die neurologische Diagnostik und Therapie revolutionieren, und die klinischen Studien sol-

len im nachsten Jahr beginnen.
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gnalanalyse in der Magnetoenzephalographie und der Bildge-
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und Diesmann, M. und Daun, S.)
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Lehr- und Forschungsgebiet Translationale Neurodegeneration
Univ.-Prof.in Dr. med. Kathrin Reetz

1 Forschungsschwerpunkte

Wissenschaftlicher Schwerpunkt der Sektion Translationale Neu-
rodegeneration ist die ldentifizierung von krankheitsspezifischen
Markern fiir neurodegenerative Erkrankungen durch innovative
Methoden und deren Bewertung im Kontext klinischer, labor-
chemischer und genetischer Parameter. Zum Einsatz kommen
verschiedene klinische, digitale und bildgebende Verfahren. Ziel
unserer neurowissenschaftlichen Forschungsarbeit ist es, ein bes-
seres pathophysiologisches Verstiandnis neurodegenerativer Er-
krankungen zu gewinnen und eine verbesserte Vorhersage indi-
vidueller Erkrankungsrisiken und —verldufe zu ermdglichen sowie
Therapieeffekte zu messen. Diese Arbeit erfolgt im Rahmen der
Jilich-Aachen Research Allianz (JARA-BRAIN) in enger Zusammenarbeit mit dem Forschungszentrum Jilich.

Forschungsschwerpunkt

Andere Schwerpunkte

. Medical Technology & Digital Life Sciences
. Organ Crosstalk
. Phase Transition in Disease

. Translational Neurosciences

2 Jahreshighlights

Das Deutsche Demenzregister ist eine nationale, multizentrische und offene Registerstudie, die an der Uniklinik RWTH Aachen
unter Leitung von Univ.-Prof. Dr. Jorg B. Schulz durchgefiihrt wird. Das Hauptziel der Studie ist die Bewertung der aktuellen
Diagnose- und Behandlungsverfahren fiir kognitive Storungen und Demenzen. Dazu werden biologische Marker genutzt, um den
natiirlichen Krankheitsverlauf, mégliche Einflussfaktoren und Therapieeffekte zu untersuchen. Register sind entscheidend fiir die
Entwicklung neuer Therapien, da sie umfangreiche Daten (iber den Krankheitsverlauf und die Wirkung von Behandlungen sam-
meln. Sie ermdglichen Langzeitbeobachtungen, identifizieren seltene Nebenwirkungen und unterstiitzen evidenzbasierte Entschei-
dungen.

3 Drittmittel und intramurale Forderung

3.1 Uber die Drittmittelstelle des UKA 3.2 Intramurale Fordergelder
verwaltete Mittel (Auswahl) P 1: IZKF OC2-1 Natural progression and digital
P 1: MKW NRW Kooperationsplattform 2022 biomarkers in Friedreich Ataxia

Leitung: Reetz K Leitung: Reetz / Schulz

Forderer: DLR Ausgaben 2024: 76 387€

Ausgaben 2024:  77007€ P 2: IZKF OC2-2 Role of the spinal cord — brain axis in

) Friedreich Ataxia
PLgi'tEnngr:o" HD Reetz K Leitung: | Dogan / Romanzetti
Forderer: CHDI Foundation Ausgaben 2024: 77 600€

Ausgaben 2024: 64 581€ P 3: 1ZKF 0C2-3 Predictive modeling for individualized

. medicine in Friedreich Ataxia
PL3_'tGRK 2150/2 Reetz K Leitung: Lischewski / Dadsena
eitung: eetz Ausgaben 2024: 8782
Forderer: DFG usgaben 20 87829¢
Ausgaben 2024:  48414€ P 4: IZKF OC2-8 Developmental mechanisms and
P 4: UNIFAI Studie risili'ence in children and young adults with Friedreich
Leitung: Reetz K ataxia .
- i Leitung: Konrad / Reetz
Forderer: FRIEDREICH’S ATAXIA RESEARCH

A ben 2024: 55202€
Ausgaben 2024: 11383€ usgaben

P 5: CSP-Main - Long COVID: clinical phenotyping and
in-depth characterization

Leitung: Bungenberg J

Ausgaben 2024:  42200€
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1 Forschungsschwerpunkte
keine Beschreibung vorhanden
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Lehr- und Forschungsgebiet Klinische Kognitionsforschung
Univ.-Prof. Dr. med. Ferdinand Binkofski

1 Forschungsschwerpunkte

- Neuroplastizitat - Untersuchung von Mechanismen der Reorga-
nisation von Hirnfunktion bei Stérungen, wie Apraxie, Aphasie
und anderen héheren Hirnfunktionen. Untersuchung von Me-
chanismen der Erholung von Hirnfunktionen nach diesen De-
fiziten. Einsatz von Nichtinvasiver Hirnstimulation (NIBS) um
die Neuroplastizitdt und Erholungsfahigkeit des Gehirns zu stei-
gern (mulitzentrische BMBF geforderte Studie). Ein integrativer
Bestandteil dieser Untersuchungen ist die Messung der Hirn-
aktivitat und deren Modulation durch Stimulation mit Hilfe

von funktioneller, struktureller und metobolischer Magnetreso-
nanztomographie (MRI) (die Sektion verfiigt iiber ein eigenes
Hirnstimulations-Labor und einen eigenen MRI Scanner).

Dazu gehort auch die Untersuchung von Hirnveranderungen nach Kopfbéllen.

- Kombination von NIBS und fMRT zur Untersuchung von basalen Mechanismen der Neuroplastizitat an Normalpersonen (ein-
schlieBlich der Messung von Konzentrationen von GABA, Glutamat und Hochenergiephosphaten im Gehirn).

- Untersuchung von Mechanismen der Interaktion mit Objekten und Werkzeugen auf der Verhaltensebene und auf der neuralen
Ebene. Hierzu Untersuchung von Effekten der Raumkodierung und von Affordanzen.

- Embodiment - Untersuchung der Mechanismen der Verankerung von konkreten und abstrakten Konzepten in sensomotorischen
Sytemen. Vom besonderen Intersee ist das Embodiment von abstrakten Konzepten, die multidimensional in unserem Nervensys-
tem verankert sind.

- Einsatz von XR-Techniken in der Neurorehabilitation (Partner in einem EU-NWE geférderten Konsortium). Dazu gehért ein auf
Virtual Reality (VR) basiertes Aufmerksamkeitstraining bei depressiven Kindern und Kindern mit ADHS, sowie eine Augmented
Reality (AR) basierte Kombination von motorischem und kognitivem Training bei Patienten mit Demenzen und Parkinson.

Diese Forschungsschwerpunkte, und vor Allem XR-Training, bestimmen die Zukunftsaktivitaten der Sektion.

Forschungsschwerpunkt

Andere Schwerpunkte

. Medical Technology & Digital Life Sciences
. Organ Crosstalk
. Phase Transition in Disease

. Translational Neurosciences

2 Jahreshighlights

- In einer MR-Phosphor-Spektroskopischen Studie haben wir nachgewiesen, dass einzelne Dosis von Kreatinin ausreicht um die
Schlaf-induzierten kognitiven Defizite zu konterkarieren.

- In einer Desoxifalliprid-PET Studie, die mit einer rTMS Stimulation des linken dorso-lateralen-Prafrontalkortex kombiniert war,
konnten wir zeigen, dass eine dreifache, zeitlich versetzte Stimulation einen deutlich starkeren Effekt auf die fronto-striatale Kon-
nektivitat hat, als eine einzelne Stimulation. Dieses Ergebnis ist fiir die Planung von therapeutischen Interventionen mit TMS
wichtig.

- In einer hochaufgelésten DTI Studie der parieto-pramotorischen Verbindungen konnten wir nachweisen, dass zwischen dem
dorso-dorsalen und demm ventro-dorsalen Strom sich ein weiterer - mesio-dorsale Strom befindet. Dieser bedient die Interaktion
mit Objekten. Die zusatzlich gefundenen hemispharischen Differenzen in den Netzwerken helfen uns hemispharische Spezialisie-
rung des humanen Kortex besser zu verstehen.

3 Drittmittel und intramurale Forderung

3.1 Uber die Drittmittelstelle des UKA 3.2 Intramurale Fordergelder
verwaltete Mittel (Auswahl) P 1: START 17/22 - Deciphering and antagonizing
P 1: Scale-up4rehab aberrant micronetwork activity in ex-vivo human
Leitung: Lorentz L organotypic brain slice cultures
Forderer: Interreg North-West Leitung: van Loo K
Ausgaben 2024: 66 522€ Ausgaben 2024: 31170€

P 2: START 34/22 - Brain Imaging Of Chronic and
Acute Aphasia in Aachen (BROCA-AC)

Leitung: Peitz U

Ausgaben 2024: 14 058€
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P 3: START 54/22 - Creation of a comprehensive
annotation dataset for applications of machine learning
and deep learning approaches in ataxia-related
neurodegeneration
Leitung:
Ausgaben 2024:

Ebert J
3821€

P 4: START-109/22 - Acoustic and linguistic feature

analysis to differentiate psychogenic non-epileptic from

epileptic seizures
Leitung:
Ausgaben 2024:

Honrath P
27 494€

4 Publikationen

4.1 In EVALuna Biblio gelistete Artikel

[1]: Jing Y, Haeger A, Boumezbeur F, Binkofski F, Reetz K,
Romanzetti S (2024): 'Neuroenergetic alterations in neurode-
generative diseases: A systematic review and meta-analysis of
in vivo31P-MRS studies.| Ageing Res Rev, 101 (IF 2024: 12.4).

[2]: Stoll S, Lorentz L, Binkofski F, Randerath J (2024):
'Apraxia: From Neuroanatomical Pathways to Clinical Mani-
festations.| Curr Neurol Neurosci Rep, 25(1) (IF 2024: 5.2).

[3]: Peitz D, Schumann-Werner B, Hussmann K, Pinho J,
Chen H, Binkofski F, Huber W, Willmes K, Heim S, Schulz
JB, Fimm B, Werner CJ (2024): 'Success rates of intensive

aphasia therapy: real-world data from 448 patients between
2003 and 2020.! J Neurol, 271(11):7169-7183 (IF 2024: 4.6).

[4]: Bungenberg J, Hohenfeld C, Costa AS, Heine J, Schwich-
tenberg K, Hartung T, Franke C, Binkofski F, Schulz JB, Finke
C, Reetz K (2024): 'Characteristic functional connectome re-
lated to Post-COVID-19 syndrome.” Sci Rep, 14(1) (IF 2024:
3.9).

[5]: Gordji-Nejad A, Matusch A, Kleedérfer S, Jayeshkumar
Patel H, Drzezga A, Elmenhorst D, Binkofski F, Bauer A
(2024): 'Single dose creatine improves cognitive performance
and induces changes in cerebral high energy phosphates during
sleep deprivation.] Sci Rep, 14(1) (IF 2024: 3.9).

P 5: START-127/22 - Point-of-care ultrasound for the
screening of anterior circulation large vessel occlusion in
acute ischemic stroke patients: a prospective study
(POCUS-LVO)
Leitung:
Ausgaben 2024:

Pinho J
10526€

P 6: START-138/22 - Neural Correlates of Late Life
Depression in Distinction to Alzheimer’s Disease and
Cognitively Normal Aging

Leitung: Hager A

Ausgaben 2024: 24 896€

[6]: Shaikh UJ, Pellicano A, Schippen A, Heinzel A, Winz OH,
Herzog H, Mottaghy FM, Binkofski F (2024): 'Increasing stria-
tal dopamine release through repeated bouts of theta burst
transcranial magnetic stimulation of the left dorsolateral pre-
frontal cortex. A 18F-desmethoxyfallypride positron emission
tomography study.’ Front Neurosci, 17 (IF 2024: 3.2).

[7]: Choi CH, Shah NJ, Binkofski F (2024): 'Editorial: Explo-
ration of the human brain using magnetic resonance imaging
and spectroscopy with transcranial direct current stimulation.’
Front Neurosci, 18 (IF 2024: 3.2).

[8]: Juchtern M, Shaikh UJ, Caspers S, Binkofski F (2024):
'A gradient of hemisphere-specific dorsal to ventral proces-
sing routes in parieto-premotor networks. Netw Neurosci,
8(4):1563-1589 (IF 2024: 3.1).

[9]: Abel M, Buccino G, Binkofski F (2024): 'Perception of ro-
botic actions and the influence of gender.| Front Psychol, 15
(IF 2024: 2.9).

[10]: Patel HJ, Stollberg LS, Choi CH, Nitsche MA, Shah NJ,
Binkofski F (2024): 'A study of long-term GABA and high-
energy phosphate alterations in the primary motor cortex using
anodal tDCS and 1H/31P MR spectroscopy.” Front Hum Neu-
rosci, 18 (IF 2024: 2.7).

[11]: Hack L, Singh B, Binkofski F, Helmich | (2024): 'Repeti-
tive Subconcussive Head Impacts in Sports and Their Impact

on Brain Anatomy and Function: A Systematic Review.| Int J
Sports Med, 45(12):871-883 (IF 2024: 2.2).
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Lehr- und Forschungsgebiet Computerbasierte Molekulare Wissenschaft (FZ Jii-

lich)
Univ.-Profin Dr. med. Giulia Rossetti

1 Forschungsschwerpunkte

keine Beschreibung vorhanden

2 Publikationen

2.1 In EVALuna Biblio gelistete Artikel

[1]: Ortega-Ramirez AM, Albani S, Bachmann M, Schmidt A,
Pinoé-Schmidt M, Assmann M, Augustinowski K, Rossetti G,
Griinder S (2024): 'A conserved peptide-binding pocket in Hy-
NaC/ASIC ion channels.” Proc Natl Acad Sci U S A, 121(41)
(IF 2024: 9.1).

[2]: Albani S, Eswaran VSB, Piergentili A, de Souza PCT,
Lampert A, Rossetti G (2024): 'Depletion of membrane cho-
lesterol modifies structure, dynamic and activation of Navl.7.’
Int J Biol Macromol, 278(Pt 1) (IF 2024: 8.5).

[3]: Rossetti G, Mandelli D (2024): 'How exascale computing
can shape drug design: A perspective from multiscale QM/MM
molecular dynamics simulations and machine learning-aided
enhanced sampling algorithms.| Curr Opin Struct Biol, 86 (IF
2024: 7).

Forschungsschwerpunkt

Andere Schwerpunkte

. Medical Technology & Digital Life Sciences

. Organ Crosstalk

. Phase Transition in Disease

. Translational Neurosciences

[4]: Albani S, Costanzi E, Hoang GL, Kuzikov M, Frings M,
Ansari N, Demitri N, Nguyen TT, Rizzi V, Schulz JB, Bolm C,
Zaliani A, Carloni P, Storici P, Rossetti G (2024): 'Unexpected
Single-Ligand Occupancy and Negative Cooperativity in the
SARS-CoV-2 Main Protease.” J Chem Inf Model, 64(3):892-
904 (IF 2024: 5.3).

[5]: de Bruyn E, Dorn AE, Rossetti G, Fernandez C, Outeiro
TF, Schulz JB, Carloni P (2024): 'Impact of Phosphorylati-
on on the Physiological Form of Human alpha-Synuclein in
Aqueous Solution.| J Chem Inf Model, 64(21):8215-8226 (IF
2024: 5.3).
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Juniorprofessur fiir translationale mulitmodale Bildgebung
Jun.-Prof. Dr. med. Florian Holtbernd

1 Forschungsschwerpunkte
keine Beschreibung vorhanden

Forschungsschwerpunkt

Andere Schwerpunkte

. Medical Technology & Digital Life Sciences
. Organ Crosstalk
. Phase Transition in Disease

. Translational Neurosciences

2 Publikationen

2.1 In EVALuna Biblio gelistete Artikel [2]: Holtbernd F, Hohenfeld C, Oertel WH, Knake S, Sittig E,
Romanzetti S, Heidbreder A, Michels J, Dogan I, Schulz JB,

[1]: Hopfner F, Buhmann C, Classen J, Holtbernd F, Klebe Schiefer J, Janzen A, Reetz K (2024): "The functional brain
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tricks in tremor treatment.’ J Neural Transm, 131(10):1229- order and Parkinson’s disease.] Sleep Med, 117:184-191 (IF

1246 (IF 2024: 4). 2024: 3.4).
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