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1. FORSCHUNGSSCHWERPUNKTE 

A: Klinik für Zahnerhaltung, Parodontologie und Präventive Zahnheilkunde 

1.1 Forschungsgebiet Non- & Mikro-Invasive Kariesbehandlung (Prof. Dr. Meyer-Lückel) 

Bevor Karies invasiv behandelt werden muss, stehen non- (z. B. Fluoridierung, antimikrobielle Substanzen) und mikro-

invasive (z. B. Kariesinfiltration) Interventionsmöglichkeiten zur Verfügung. Um diese im initialen Stadium der Erkran-

kung anwenden zu können, benötigt man entsprechende diagnostische Hilfsmittel. Deshalb beschäftigt sich die Arbeits-

gruppe mit folgenden Fragestellungen: 

 Entwicklung und Validierung diagnostischer Hilfsmittel für Karies 

 In-situ-Studien zur Wirksamkeit bestehender non-invasiver Therapeutika (z. B. Zahnpasten)  

 Weiterentwicklung der Kariesinfiltration 

 Klinische Studien zur Wirksamkeit der Kariesinfiltration an unterschiedlichen Zahnflächen  

1.2 Forschungsgebiet Präventivzahnmedizin & Technik (PD Dr. Esteves-Oliveira) 

Das interdisziplinäre Forschungsgebiet befasst sich mit der Entwicklung neuartiger Methoden, um die chemische und 

strukturelle Zusammensetzung der Zahnhartsubstanzen (Schmelz und Dentin) so zu modifizieren, dass sie resistenter 

gegenüber kariösen und erosiv-abrasiven Angriffen werden. Speziell die Anwendung der Lasertechnologie alleine oder 

kombiniert mit verschiedenen Fluoridverbindungen (z. B. Zinn-, Natrium- und Aminfluoride und auch nano-dimensi-

onierte Magnesium- und Kalziumfluoride) und/oder Glaskeramik Materialien werden getestet. Die folgenden Projekte 

werden hierfür  durchgeführt: 

 Evaluierung der protektiven Wirkung auf Karies und Erosion mithilfe intraoraler (in situ), Tier- und Labormodelle. 

 Strukturelle Analysen der Zahnoberflächenveränderungen, speziell hinsichtlich Rauheit, Härte und Bildung von neuen 

Schichten. 

 Chemische Analyse der Zahnhartsubstanzen nach Oberflächenbehandlungen. 

 Austausch von Expertise hinsichtlich der Entwicklung maßgeschneiderter Laserverfahren und Materialien für eine 

bessere Therapie und Prävention von karies- und erosionsbedingten Zahnhartsubstanzverlusten. Kooperation mit 

verschiedenen technologischen Instituten der RWTH Aachen. 

1.3 Forschungsgebiet Parodontologie (PD Dr. Stein) 

Das Forschungsgebiet befasst sich mit verschiedenen Projekten zur Grundlagenforschung der Ätiologie und immun-

genetischer Risikofaktoren der Parodontitis sowie Interaktionen zwischen Parodontitis und verschiedenen internisti -

schen Erkrankungen sowie mit klinischen Studien zur Periimplantitis und auch Parodontitis:  

 Einfluss von Interleukin-1-Polymorphismen auf die Assoziation von Parodontitis und akutem Myokardinfarkt  

 Assoziation von Parodontitis und chronisch entzündlichen Darmerkrankungen (M Crohn, Colitis ulcerosa) 

 Regenerationsfördernde Wirkung neuartiger alloplastischer Knochenersatzmaterialien bei der Therapie infraalveolärer 

parodontaler Knochendefekte  

 Untersuchung von Herpesviren (CMV, EBV, HSV-1) bei Patienten mit aggressiver Parodontitis 

 Assoziation von MHC-Klasse 1 und 2 Merkmalen bei Patienten mit chronischer und aggressiver Parodontitis  

 Morphologische Differenzierung gingivaler Biotypen als Risikoindikatoren für parodontale Rezessionen 

 Methoden zur präimplantologischen Erhaltung von Hart- und Weichgewebsstrukturen des Alveolarkamms nach 

Extraktionen mittels modifizierter Socket Seal Techniken 

 Strategien zur antiinfektiösen Therapie der Periimplantitis 

1.4 Forschungsgebiet Laserzahnheilkunde (Prof. Dr. Gutknecht) 

Die Hauptgebiete umfassen Grundlagenforschung im therapeutischen Bereich, Grundlagenforschung im Geräte- und 

Applikatorenbereich sowie klinische Forschung im Bereich der laserunterstützten Endodontie, Parodontologie und 

Kariestherapie. Aus diesem Forschungsschwerpunkt ist außerdem der erste akkreditierte postgraduale  

Masterstudiengang „Lasers in Dentistry“ MSc. weltweit etabliert worden. Er bietet seit 9 Jahren Laserausbildung auf 

wissenschaftlichem Niveau mit praktischer Umsetzung an. Die mehr als 150 bei uns ausgebildeten Masterstudenten 

belegen unsere führende Rolle in diesem Ausbildungsbereich.   

1.5 Forschungsgebiet Orofaziale Schmerzen (PD Dr. Michael, geb. Said Yekta) 

Der orofaziale Schmerz hat eine beachtenswerte Prävalenz in der Bevölkerung sowie folgenschwere Auswirkungen auf 

die Betroffenen und die Gesellschaft. Hierbei machen den größten Anteil orofazialer Schmerzen Dentalgien aus. Akute 

Zahnschmerzen können durch eine angemessene Therapie beseitigt werden. Nichtbehandlung akuter Schmerzen 

fördert die Chronifizierung und das Entstehen einer eigenständigen Schmerzkrankheit, deren Ursachen sich dann oft -

mals nicht mehr nachweisen lassen. Deswegen sind eine korrekte Diagnosestellung und eine rasche Schmerzbehand-

lung obligat.  
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Dazu werden folgende Untersuchungen durchgeführt: 

 Umfassende psychophysische Untersuchung somatosensorischer Funktionen bei Patienten mit Sensibilitätsstörun-

gen mittels quantitativer sensorischer Testung 

 Untersuchung der Zahnschmerzverarbeitung bei Patienten mittels funktioneller Magnetresonanztomografie. 

 Untersuchung der Zahnarztangst-Therapie durch Hypnose 

 Untersuchung der Funktionseinschränkung freier Nervenendigungen in der Zunge bei Rauchern 

 Reizverarbeitung beim Cluster-Kopfschmerz-Patienten mittels Laser Evozierten Potentiale 

1.6 Forschungsgebiet Regenerative Zahnerhaltung (Prof. Dr. Apel) 

Das Forschungsgebiet befasst sich mit den Grundlagen zur Wiederherstellung oraler Strukturen und Gewebe durch die 

Anregung körpereigener Regenerationsprozesse, als auch durch biologischen Ersatz. In interdisziplinären Projekten 

werden mit Hilfe moderner molekularbiologischer Methoden (z. B. Genexpressionsanalysen) Prozesse der Zell-, Ge-

webe- oder Organfunktion und -regeneration aufgeklärt, um daraus therapeutische Verfahren zu entwickeln. Dazu wird 

unter anderem auch der Einsatz von Stamm- und Vorläuferzellen in Kombination mit Biomaterialien auf eine potentielle 

klinische Anwendung hin untersucht. 

 Isolierung, Charakterisierung, Kultivierung und Differenzierung dentaler Stammzellen 

 Neuroprotektive und neurotrophe Effekte humaner Pulpazellen 

 Hartgewebe-Tissue Engineering – Zell/Biomaterial-Interaktionen 

 Karies- und Parodontitis-Tiermodelle zur Untersuchung regenerativer Forschungsansätze  

1.7 Forschungsgebiet Dental Public Health & Versorgungsforschung (Prof. Dr. Meyer-Lückel) 

Die Kenntnis der Effektivität (Nutzen im Alltag, nicht nur unter kontrollierten klinischen Bedingungen) auch der Effizienz 

zahnärztlicher Maßnahmen wird zukünftig eine immer größere Rolle spielen. Diese werden mit Hilfe praxisbasierter 

klinischer Studien und prospektiver Kohortenstudien sowie im Rahmen der Modellierung vorhandener Daten im Sinne 

von Kosten-Nutzen und Kosten-Effektivitätsanalysen hinsichtlich verschiedener non-, mikro- und invasiver Maßnahmen 

evaluiert. Im Einzelnen handelt es sich um folgende Projekte 

 Praxisbasierte klinische Studie zur Wirksamkeit der approximalen Kariesinfiltration 

 Prospektive Langzeitstudien zur postendodontischen Versorgung 

 Evaluierung der Effektivität und Effizienz non-, mikro- und auch invasiver zahnärztlicher Maßnahmen (Versorgungs-

forschung) 

 Modellierung der Effizienz verschiedener Methoden der Kariesexkavation 

 

B: Lehr- und Forschungsgebiet Orale Mikrobiologie und Immunologie (Prof. Dr. Conrads, PD Dr. Horz, Dr. Henne) 

Karies, Parodontitis, Periimplantitis, Mundsoor- bei diesen Erkrankungen liegt immer auch eine Störung des mikrobiel-

len Gleichgewichtes und/oder der Immunabwehr vor. Das Lehr- und Forschungsgebiet Orale Mikrobiologie und Immu-

nologie ist deutschlandweit die einzige selbstständige Institution, die mit modernsten Methoden die Komplexität mikro-

bieller Lebensgemeinschaften in ihrer Breite und im Wechselspiel mit der menschlichen Immunabwehr untersuchen 

kann. Sie unterstützt die Kernklinik in vielen der oben genannten Forschungsschwerpunkte und widmet sich zudem z.Z. 

insbesondere diesen Themen: 

 Parodontitis-Ätiologie und -Therapie: Diagnose-Verfahren zur Durchführung von epidemiologischen- und Therapie-

Studien; neue Therapeutika und Therapie-Instrumente (Prof. G. Conrads). 

 Karies-Ätiologie und -Prophylaxe: Behandlungs- und Prophylaxe-Konzepte; molekulare Testverfahren auf Mutans-

Streptokokken und andere Karieserreger; Risikofaktoren; Rattenmodell zur Untersuchung bekannter versus neuarti-

ger Behandlungsstrategien und Substanzen (Prof. C. Apel, Prof. G. Conrads). 

 Sytembiologischer Ansatz zur Aufklärung des Mutans-Metaboloms unter besonderer Berücksichtigung kariogener 

Stoffwechselwege (BioInSys-BMBF-Projekt, Prof. G. Conrads, Prof. Ch. Apel). 

 Mikrobielle molekulare Ökologie: Darstellung bakterieller Ökosysteme unter physiologischen und pathologischen 

Verhältnissen mittels Terminaler Restriktions-Fragment-Längen-Polymorphismus- Analyse, T-RFLP (PD Dr. H.-P. 

Horz). 

 Humanmedizinisch-bedeutsame Archaea: Molekularbiologische Charakterisierung human-assoziierter „Ur-Bakterien“ 

zur Erfassung ihrer physiologischen und möglicherweise pathologischen Rolle im Menschen (PD Dr. H.-P. Horz).  

 Populationsgenetische (epidemiologische) Studien des humanen oralen Mikrobioms (u. a. Fusobacterium nucleatum, 

Streptococcus mitis und Streptococcus oralis) zur Adressierung grundlegender anthropologischer Fragestellungen. 

(PD Dr. H.-P. Horz, DFG-Projekt in Kollaboration mit dem MPI für Anthropologie, Leipzig). 

 Verbreitung und medizinische Bedeutung oraler Campylobacterales (Campylobacter, Helicobacter, Arcrobacter). (Dr. 

K. Henne) 
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2. DRITTMITTEL 

2.1 über die Drittmittelstelle des UKA verwaltete Mittel 

Lehrstuhl für Konservierende Zahnheilkunde 

P 1: Weiterentwicklung der Kariesinfiltration 

Projektleiter:  Prof. Dr. H. Meyer-Lückel 

Förderer:  DFG 

Bewilligungszeitraum: 1.12.10-30.09.14 

Ausgaben ‘13: 54.284  

Kooperationen: Prof Dr. Paris, Uni Kiel/Charité 

FSP der Fakultät: Medizin und Technik  

 

P 2: Mikrofilamentschlingen für die Zahnreinigung 

Projektleiter:  Prof. Dr. C. Apel 

Förderer:  BMWI / AiF 

Bewilligungszeitraum: 1.8.2011-31.7.2013 

Ausgaben ‘13: 18.244 

Kooperationen: DWI, RWTH Aachen  

FSP der Fakultät: Medizin und Technik 

 

P 3: Klinische Studien Kariesinfiltration 

Projektleiter: Prof. Dr. H. Meyer-Lückel 

Förderer: DMG, Hamburg 

Bewilligungszeitraum: 1.1.2013-31.12.2014 

Ausgaben ‘13: 10.401 

FSP der Fakultät: Medizin und Technik 

 

P 4: In-situ-Studie zu Zinnfluoridzahnpasta 

Projektleiter: Prof. Dr. H. Meyer-Lückel 

Förderer: P&G, Mason, USA 

Bewilligungszeitraum: 1.1.2013-31.12.2014 

Ausgaben ‘13: 4.360 

FSP der Fakultät: Medizin und Technik 

 

L+F-Gebiet Orale Mikrobiologie und Immunologie 

P 1: Global analysis of saliva as a source of 

bacterial DNA – a potential chronometer for human 

population and migration studies. 

Projektleiter: PD Dr. H.-P. Horz 

Förderer: DFG 

Bewilligungszeitraum: 25.05.2010-31.05.2012 

Ausgaben ‘13: 10.874,94 € 

Kooperationen: Prof. Dr. M. Stoneking (Dep. of 

Evolutionary Genetics, Max 

Planck Inst. for Evolutionary 

Anthropology, Leipzig); Prof. K. 

Ritter (Inst. of Medical 

Microbiology, Aachen); Dr. M. 

van der Linden (National 

Reference Center for 

Streptococci, Aachen). 

FSP der Fakultät: Medizin und Technik 

 

P 2: Probes & Chips: Kombination aus Gensonden 

und Genchips zum kosteneffizienten Nachweis 

von Parodontitis-Erregern 

Projektleiter:  Prof. Dr. G. Conrads 

Förderer:  LCL biokey GmbH 

Art der Förderung:  Projektförderung 

Bewilligungszeitraum: bis 05.2008, Restmittel 

Ausgaben ‘13: 3.025,21 € 

Kooperationen:  Frau Dr. Hoffmann (Aachen), 

Dr. J. Stappert (Frickenhausen) 

FSP der Fakultät: Medizin und Technik 

 

3. PUBLIKATIONEN  

3.1 Originalarbeiten, Reviews, Editorials: gelistet in 

WoS/Medline 

Lehrstuhl für Konservierende Zahnheilkunde 

[1] Apel C, Barg A, Rheinberg A, Conrads G, 

Wagner-Döbler I (2013) Dental composite 

materials containing carolacton inhibit biofilm 

growth of Streptococcus mutans. Dent 

Mater.11:1188-99 (IF 4,16) 

[2] Bello-Silva MS, Wehner M, Eduardo Cde P, 

Lampert F, Poprawe R, Hermans M, Esteves-

Oliveira M (2013) Precise ablation of dental hard 

tissues with ultra-short pulsed lasers. Preliminary 

exploratory investigation on adequate laser 

parameters. Lasers Med Sci.1:171-84 (IF 2,419) 

[3] Hammaecher C, Weber V, Edelhoff D, Stein JM 

(2013) The double scan technique: A method for 

the digital transfer of the emergence profile in the 

prosthetic treatment of implants in the esthetic 

area Orale Implantol.4:395-404 (IF 0,2) 

[4] Hoss M, Apel C, Dhanasingh A, Suschek CV, 

Hemmrich K, Salber J, Zenke M, Neuss S (2013) 

Integrin ?4 impacts on differential adhesion of 

preadipocytes and stem cells on synthetic 

polymers. J Tissue Eng Regen Med.4:312-23 (IF 

4,428) 

[5] Lautensack J, Rack A, Redenbach C, Zabler S, 

Fischer H, Gräber HG (2013) In situ 

demineralisation of human enamel studied by 

synchrotron-based X-ray microtomography--a 

descriptive pilot-study. Micron.:404-9 (IF 2,062) 

[6] Lietzau M, Smeets R, Hanken H, Heiland M, Apel 

C (2013) Apicoectomy using Er:YAG laser in 

association with microscope: a comparative 

retrospective investigation. Photomed Laser 

Surg.3:110-5 (IF 1,58) 

[7] Martins MR, Carvalho MF, Vaz IP, Capelas JA, 

Martins MA, Gutknecht N (2013) Efficacy of 

Er,Cr:YSGG laser with endodontical radial firing 

tips on the outcome of endodontic treatment: blind 

randomized controlled clinical trial with six-month 

evaluation. Lasers Med Sci.4:1049-55 (IF 2,419) 
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[8] Paris S, Schwendicke F, Seddig S, Müller WD, 

Dörfer C, Meyer-Lueckel H (2013) Micro-hardness 

and mineral loss of enamel lesions after infiltration 

with various resins: influence of infiltrant 

composition and application frequency in vitro. J 

Dent.6:543-8 (IF 2,84) 

[9] Paris S, Soviero VM, Schuch M, Meyer-Lueckel H 

(2013) Pretreatment of natural caries lesions 

affects penetration depth of infiltrants in vitro. Clin 

Oral Investig.9:2085-9 (IF 2,285) 

[10] Paris S, Schwendicke F, Keltsch J, Dörfer C, 

Meyer-Lueckel H (2013) Masking of white spot 

lesions by resin infiltration in vitro. J Dent.:e28-34 

(IF 2,84) 

[11] Ramalho KM, Eduardo Cde P, Heussen N, Rocha 

RG, Lampert F, Apel C, Esteves-Oliveira M (2013) 

Protective effect of CO2 laser (10.6 ?m) and 

fluoride on enamel erosion in vitro. Lasers Med 

Sci.1:71-8 (IF 2,419) 

[12] Reichert S, Altermann W, Stein JM, Schaller HG, 

Machulla HK, Schulz S (2013) Individual 

composition of human leukocyte antigens and 

periodontopathogens in the background of 

periodontitis. J Periodontol.1:100-9 (IF 2,565) 

[13] Reichert S, Haffner M, Keyßer G, Schäfer C, Stein 

JM, Schaller HG, Wienke A, Strauss H, Heide S, 

Schulz S (2013) Detection of oral bacterial DNA in 

synovial fluid. J Clin Periodontol.6:591-8 (IF 3,61) 

[14] Said Yekta S, Lampert F, Kazemi S, Kazemi R, 

Brand HS, Baart JA, Mazandarani M (2013) 

Evaluation of new injection and cavity preparation 

model in local anesthesia teaching. J Dent 

Educ.1:51-7 (IF 1,04) 

[15] Schwendicke F, Meyer-Lueckel H, Dörfer C, Paris 

S (2013) Attitudes and behaviour regarding deep 

dentin caries removal: a survey among German 

dentists. Caries Res.6:566-73 (IF 2,5) 

[16] Schwendicke F, Meyer-Lueckel H, Dörfer C, Paris 

S (2013) Failure of incompletely excavated teeth--

a systematic review. J Dent.7:569-80 (IF 2,84) 

[17] Schwendicke F, Stolpe M, Meyer-Lueckel H, Paris 

S, Dörfer CE (2013) Cost-effectiveness of one- 

and two-step incomplete and complete 

excavations. J Dent Res.10:880-7 (IF 4,144) 

[18] Soviero VM, Paris S, Leal SC, Azevedo RB, 

Meyer-Lueckel H (2013) Ex vivo Evaluation of 

Caries Infiltration after Different Application Times 

in Primary Molars. Caries Res.2:110-6 (IF 2,5) 

[19] Stein JM, Lintel-Höping N, Hammächer C, Kasaj 

A, Tamm M, Hanisch O (2013) The gingival 

biotype: measurement of soft and hard tissue 

dimensions - a radiographic morphometric study. 

J Clin Periodontol.12:1132-9 (IF 3,61) 

[20] Stein JM, Said Yekta S, Kleines M, Ok D, Kasaj A, 

Reichert S, Schulz S, Scheithauer S (2013) 

Failure to detect an association between 

aggressive periodontitis and the prevalence of 

herpesviruses. J Clin Periodontol.1:1-7 (IF 3,61) 

[21] Strakas D, Franzen R, Kallis A, Vanweersch L, 

Gutknecht N (2013) A comparative study of 

temperature elevation on human teeth root 

surfaces during Nd:YAG laser irradiation in root 

canals. Lasers Med Sci.6:1441-1444 (IF 2,419) 

[22] Yung FY, Gutknecht N, Franzen R, Fischer H 

(2013) Shear strength of composite bonded to 

Er:YAG laser-prepared enamel: an in vitro 

comparative study. Lasers Med Sci.3:879-89 (IF 

2,419) 

Lehr- und Forschungsgebiet Orale Mikrobiologie 

[1] Apel C, Barg A, Rheinberg A, Conrads G, 

Wagner-Döbler I (2013) Dental composite 

materials containing carolacton inhibit biofilm 

growth of Streptococcus mutans. Dent 

Mater.11:1188-99 (IF 4,16) 

[2] Li J, Nasidze I, Quinque D, Li M, Horz HP, Horz 

HP, André C, Garriga RM, Halbwax M, Fischer A, 

Stoneking M (2013) The saliva microbiome of Pan 

and Homo. BMC Microbiol.:204 (IF 2,976) 

[3] Rheinberg A, Swierzy IJ, Nguyen TD, Horz HP, 

Conrads G (2013) Cryptic Streptococcus mutans 

5.6-kb plasmids encode a toxin-antitoxin system 

for plasmid stabilization. J Oral Microbiol.: (IF 0,2) 

[4] Song L, Wang W, Conrads G, Rheinberg A, 

Sztajer H, Reck M, Wagner-Döbler I, Zeng AP 

(2013) Genetic variability of mutans streptococci 

revealed by wide whole-genome sequencing. 

BMC Genomics.:430 (IF 4,041) 

3.2 Originalarbeiten, Reviews, Editorials: nicht 

gelistet 

[1] Meyer-Lückel, H., Paris, S.: Bohren und Füllen? 
Nicht immer! Zahnärzteblatt Sachsen 2013; 24: 
26-29 

[2] Paris, S., Meyer-Lückel, H.: Kariesinfiltration – 
mikroinvasiv und effektiv. teamwork J Cont Dent 
Educ 2013:324-9 

[3] Paris, S., Haak, R., Meyer-Lückel, H.: 

Kariologische Befunddokumentation und 

Behandlungsplanung am Beispiel einer Patientin 

mit hohem Kariesrisiko. Deutsch Zahnärztl Z 

2013;68:270-7 

[4] Kölpin, M., Meyer-Lückel, H., Naumann, M.: 

Postendodontische restauration mit 

glasfaserverstärkten Aufbaustiften: 10-Jahre-

Ergebnisse. Deutsch Zahnärztl Z 2013;68:358-65 

[5] Gutknecht, N: DGL and its role in evidence-based 

dentistry. LASER 2013;5 (4):3. 

[6] Martins, MR, Carvalho MF,Pina-Vaz I, Capelas, J, 

Martins, MA, Gutknecht, N: Er,Cr:YSGG laser and 

radial firing Tipps in highly compromised 

endodontic scenarios. LASER 2013;5 (4):10-14. 

[7] Gutknecht, N: Summertime in Brussels is 

WFLD_ED laser time. LASER 2013;5 (2):3. 

[8] Gutknecht, N: Warum Laser, wenn es auch ohne 

geht? Laser Journal 2013; 16 (2):3. 
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2013;16 (4):3. 

[10] Franzen, R: Schlüsselkonzepte der 

Laserzahnmedizin. Laser Journal 2013; 16 (1):26-

29. 

3.3 Beiträge in Lehr-/Handbüchern, Monographien 

[1] Meyer-Lückel, H., Paris, S.: Oral health 

promotion: Implementation of non-invasive 

interventions to control the caries process. In: 

Meyer-Lückel, H., Paris, S. Ekstrand, K.: Caries 

management: science & clinical practice. Thieme, 

Stuttgart, 2013: 195-208 
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K.: Caries management: science & clinical 

practice. Thieme, Stuttgart, 2013: 287-304 

[4] Meyer-Lückel, H., Paris, S.: Clinical cases of 

minimal interventional treatment concepts of 

caries in the permanent dentition; Case 1: 30-
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Lückel, H., Paris, S. Ekstrand, K.: Caries 

management: science & clinical practice. Thieme, 

Stuttgart, 2013: 339-350 

[5] Meyer-Lückel, H., Paris, S.: Clinical cases of 

minimal interventional treatment concepts of 

caries in the permanent dentition; Case 2: 22-

year-old with medium caries risk. In: Meyer-

Lückel, H., Paris, S. Ekstrand, K.: Caries 

management: science & clinical practice. Thieme, 

Stuttgart, 2013. 351-360 

[6] Meyer-Lückel, H., Paris, S.:  Clinical cases of 

minimal interventional treatment concepts of 

caries in the permanent dentition; Case 5: 

Stepwise caries excavation. In: Meyer-Lückel, H., 

Paris, S. Ekstrand, K.: Caries management: 
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